“MODERNIZARE DJ704G INTRE KM 8+432 -
KM 9+532, L=1.1 KM, COMUNA CICANESTI,
JUDETUL ARGES”

Proiect Tehnic + Detalii de executie (P.T.+D.E.)

Parti scrise

BENEFICIAR: Judetul Arges
AMPLASAMENT: Comuna Cicanesti, Judetul Arges
PROIECTANT: S.C. H.V.LLD. CONSULTING GROUP S.R.L.

2026



PROIECTANT: S.C. H.V.1.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUIL: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408

Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu

IEDNSULTINE CROUR l

BENEFICIAR:

JUDETUL ARGES

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii
Faza: P.T.E.
Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicanesti, Judetul Arges
Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1 Cheltuieli pentru obtinerea §i amenajarea terenului
L.l Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00§
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00l
1:3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00J
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 144,586.00 30,363.06 174,949.06
TOTAL CAPITOL 1 144,586.00 30,363.06 174,949.06
CAPITOL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 [ 0.00/ 0.00| 0.00]
CAPITOL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 30,636.29 6,433.62 37,069.91
3:1:1 Studii de teren 17,600.00 3,696.00 21,296.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00]
3.1:3 Alte studii specifice (studiu coexistenta) 13,036.29 2,737.62 15,773.91
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 5,569.30 1,169.55 6,738.85
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 7,150.00 1,501.50 8,651.50)
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0.00 0.00 0.00]
al cladirilor, auditul de siguranta rutiera
3.5 Proiectare 192,707.00 40,468.47 233,175.47
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5:3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 68,607.00 14,407.47 83,014.47
interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 6,600.00 1,386.00 7,986.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a documentatiilor, proiectului 12,500.00 2,625.00 15,125.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 105,000.00 22,050.00 127,050.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 5,250.00 30,250.00
3.7 Consultanta 27,654.54 5,807.45 33,461.99
3.7:1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 27,654.54 5,807.45 33,461.99
3.8 Asistenta tehnica 182,927.23 38,414.72 221,341.95
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,520.00 14,520.00}
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 6,000.00 1,260.00 7,260.00l
38.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 6,000.00 1,260.00 7,260.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 165,927.23 34,844.72 200,771.95
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - conf. 5,000.00 1,050.00 6,050.00
HG300/2006 cu modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 471,644.36 99,045.32 570,689.68




CAPITOL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii §i instalatii 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
4.1.1. Modernizare DJ704G km 8+432 — km 9+532 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
4.1.1.1. Lucrdri terasamente 221,391.16 46,492.14 267,883.30
4.1.1.2. Structurd rutierd 3,116,688.46 654,504.58 3,771,193.03
4.1.1.3. Scurgerea apelor 1,978,379.18 415,459.63 2,393,838.80
4.1.14. Siguranta circulatiei 214,448.96 45,034.28 259,483.24
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00}
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.00 0.00}
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00]
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00}
TOTAL CAPITOL 4 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
CAPITOL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 55,309.08 11,614.91 66,923.98
5:1.:1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 55,309.08 11,614.91 66,923.98
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00]
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 65,288.83 0.00 65,288.83
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 28,654.01 0.00 28,654.01
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 5,730.80 0.00 5,730.80
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 28,654.01 0.00 28,654.01
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2,250.00 0.00 2,250.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute (20%) 1,210,225.60 254,147.38 1,464,372.97
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1,500.00 315.00 1,815.00]
TOTAL CAPITOL 5 1,332,323.50 266,077.28 1,598,400.79
CAPITOL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00}
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare
71 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4
$34+3]+32+95+ 5.5 +87 +38+4+5.11) ;344361801  Sad31606 | LAD8EIVIT
7.2 Cheltule.h pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00l
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 1,544,361.80 324,315.98 1,868,677.77
TOTAL Constructii+Montaj (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2.+5.1.1) 5,730,802.83| 1,203,468.59 6,934,271.42
TOTAL 9,023,823.41| 1,881,292.26] 10,905,115.67

Beneficiar,
JUDETUL ARGES

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.




PROIECTANT: S.C. H.V.I.LD. CONSULTING GROUP S.R.L. BENEFICIAR:
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408 JUDETUL ARGES
Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu
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[EBNSHETRING GROUP

DEVIZUL CAPITOLUI 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

al obiectivului de investitii

Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicénesti, Judetul Arges

Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00]
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00]
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 144,586.00 30,363.06 174,949.06
TOTAL CAPITOL 1 144,586.00 30,363.06 174,949.06
Beneficiar, intocmit,
JUDETUL ARGES S.C. H.V.I.LD. CONSULTIN

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.



PROIECTANT: S.C. H.V.L.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408
Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu
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[EENSUCETING GROLR

BENEFICIAR:
JUDETUL ARGES

DEVIZUL CAPITOLULUI 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
de investitii al obiectivului de investitii

Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicanesti, Judetul Arges

Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (faira TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2

I

0.00]

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.

Beneficiar,
JUDETUL ARGES




PROIECTANT: S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUIL: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408

Tel./Fax:

0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu

Hv| 1o

EBNSUETING CROUP

BENEFICIAR:

JUDETUL ARGES

DEVIZUL CAPITOLUI 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
al obiectivului de investitii
Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicénesti, Judetul Arges
Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 30,636.29 6,433.62 37,069.91
3.1:1 Studii de teren 17,600.00 3,696.00 21,296.00f
312 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00]
3.1.3 Alte studii specifice (studiu de coexistenta) 13,036.29 2,737.62 15,773.91
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 5,569.30 1,169.55 6,738.85

avize, acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 7,150.00 1,501.50 8,651.50]
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0.00 0.00 0.00]

al cladirilor, auditul de siguranta rutiera
3.5 Proiectare 192,707.00 40,468.47 233,175.47
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5:2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 68,607.00 14,407.47 83,014.47

interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 6,600.00 1,386.00 7,986.00f

avizelor/acordurilor/autorizatiilor
31.3.5 Verificarea tehnica de calitate a documentatiilor, proiectului 12,500.00 2,625.00 15,125.00)

tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 105,000.00 22,050.00 127,050.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 5,250.00 30,250.00
3.7 Consultanti 27,654.54 5,807.45 33,461.99
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 27,654.54 5,807.45 33,461.99
3.8 Asistenta tehnica 182,927.23 38,414.72 221,341.95
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,520.00 14,520.00]
3.8.1.1 [pe perioada de executie a lucrarilor 6,000.00 1,260.00 7,260.00
3.8.1.2 [pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 6,000.00 1,260.00 7,260.00

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre

Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8:2 Dirigentie de santier 165,927.23 34,844.72 200,771.95
3.8.3 Coordonator In materie de securitate si sanatate - conf. 5,000.00 1,050.00 6,050.00]

HG300/2006 cu modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 471,644.36 99,045.32 570,689.68

Beneficiar,
JUDETUL ARGES S.C. H.V.LD. CONSU

in preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.




PROIECTANT: S.C. H.V.I.LD. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408
Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu
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=TiNE CROUR

BENEFICIAR:

JUDETUL ARGES$

DEVIZUL CAPITOLUI 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

al obiectivului de investitii

Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicéinesti, Judetul Arges

CAPITOL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
4.1.1. Modernizare DJ704G km 8+432 — km 9+532 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.00 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 5,530,907.75| 1,161,490.63 6,692,398.38
Beneficiar, Intoc
JUDETUL ARGES S.C. H.V.I.D.

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.

CONS
Ing. Iri




PROIECTANT: S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUIL: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408
Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu
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EBNSULETING CRDUP

BENEFICIAR:

JUDETUL ARGES

DEVIZUL CAPITOLUI 5 Alte cheltuieli
al obiectivului de investitii
Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicinesti, Judetul Arges
Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 55,309.08 11,614.91 66,923.98
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 55,309.08 11,614.91 66,923.98

santier
5:1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00}
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 65,288.83 0.00 65,288.83
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00}
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 28,654.01 0.00 28,654.01

constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 5,730.80 0.00 5,730.80}

teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de

constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 28,654.01 0.00 28,654.01
5.:2:5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2,250.00 0.00 2,250.00§

construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute (20%) 1,210,225.60 254,147.38 1,464,372.97
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1,500.00 315.00 1,815.00f
TOTAL CAPITOL 5 1,332,323.50 266,077.28 1,598,400.79|

Beneficiar,
JUDETUL ARGES

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.




PROIECTANT: S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408
Tel./Fax: 0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu
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EBNSUHETING CHOLIP

BENEFICIAR:
JUDETUL ARGES

DEVIZUL CAPITOLUI 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

al obiectivului de investitii

Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicanesti, Judetul Arges

Valoare TVA Valoare cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (firda TVA) TVA
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00]
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00]
Beneficiar, intocmig,_*_\
JUDETUL ARGES S.R.L.

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.

S.C. H.V.LD. CONSUETING!




PROIECTANT: S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408

Tel./Fax:

0248 630 851, Mobil.: 0744 237 749

E-mail: office@hvid.eu

HV| 1

EBNSUETNG GHROUR

BENEFICIAR:

JUDETUL ARGES

rezervei de implementare
al obiectivului de investitii

Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna Cicénesti, Judetul Arges

DEVIZUL CAPITOLUI 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea

Nr.

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

Valoare Valoare cu
(fara TVA) g TVA
Lei Lei Lei

1

2

3

4

5

CAPITOL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare

In preturi la data de 24.03.2026; 1 euro = 5.0962 lei.

7yl Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +1.3+1.4
+2431+32+33+35+37+38+4+5.11) LS OB el LB R
7.2 Cheltule.ll pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 1,544,361.80 324,315.98 1,868,677.77
Beneficiar,
JUDETUL ARGES




Numele si prenumele verificatorului atestat:
POPESCU A. CATALIN
Adresa: Bucuresti, Str. I.P. Paviov, nr. 3, ap.1 NPl Seved Data: 23.03.2026
Sector 1, tel. 0742.100.276 (conform registrului de evidenta)

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele A4, B2, D a proiectului:
“MODERNIZARE DJ704G INTRE KM 8+432 - KM 9+532, L=1.1 KM, COMUNA CICANEST]I,
JUDETUL ARGES"
FAZA : Proiect Tehnic + Detalii de executie (P.T.+D.E.)
Indicativ proiect: Nr. P.2517/2025

L. Date de identificare:
=Proieetant: S.C BN LD, CONSULTING GROUP: B.R L. . e susmsrsommis spsbomn sromvesi s
-Beneficiar: Judetul Arges... .
-Amplasament: Comuna Clcanestl Judetul Arges ........................................................................................
-Data prezentaru pronectulul pentru verlﬁcare 23 03 2026 .....................................................................
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Lungimea sectorului de drum proiectat este 1100 m.
Profil transversal
-platforma drumului 5.00 - 6.25 m
-parte carosabild 4.00 ....5.50 m
- acostamente 2 x 0...0,50m din balast
2x0.75 m betonate
-benzi de circulatie 2
- panta transversala pe partea carosabila 2.50%,
-panta transversala pe acostamentele pietruite 4%
-panta transversala pe acostamentele betonate 2.5%
Structura rutierd:
e 4cm- BA16 rul 50/70 conform AND605;
e 6cm-—BADPC22.4 leg 50/70 conform AND605;
e 15 cm strat de baza din piatrd spartd/piatra sparta amestec optimal conform SR EN
13242+A1:2008;
e 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1 si STAS 6400;
e 20 cm strat de forma din balast
Pe sectorul asfaltat se vor executa reparatii ale structurii rutiere existente astfel:
e 5 cm strat de uzura BAPC 16 rul 50/70 confonn AND 605;
e geocompozit antifisurd
o frezare 1 ..... 2 cm imbrécéminte rutieré existenté pentru preluare denivelérilor

executa casete de refacere
e 6 cm strat de legatura BADPC 22.4 leg 50/70 conform AND 605;
e 15 cm strat de baza din piatra sparta/piatra sparta amestec optimal conf. STAS 6400-84 si SREN
13242+A1;
e 20 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EIfJ 13242+A1; peste care se
va asterne geocompozitul si stratul de uzura
Acostamentele pietruite se vor realiza din balast in grosime de 10 cm pe toata latimea.
In zonele inguste s-a redus latimea acostamentelor sau s-a inclus rigola carosabila in zona acostamentelor.
Drumuri laterale
Se vor amenaja intersectiile cu drumurile laterale pana la limita cadastrului pe latimea existent cu aceeasi
structurd rutiera ca cea a drumului principal.
Scurgerea apelor
Ca si dispozitive de scurgere a apelor s-au prevazut:
- rigole carosabile;
- rigoie ranforsate, care au roi atat de asigurare a scurgerii apeior cat si de sprijinire a taluzuiui
- santuri betonate;
- podete tubulare si camera de cadere.
Parapctc dc protectic
S-a dispus parapete de protectie tip HI, respectiv H2 pe mai multe tronsoane ale drumului, alternind intre

1



™

partea stangid si partea dreaptd a drumului. Acesta este necesar pentru protectia autoturismelor si va fi de tip
semigreu.

Siguranta circulatiei

Siguranta circulatiei se realizeazi atat pe perioada de executie prin semnalizarea rutierd a punctelor de
lucru cét si pe perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.

Indicatoarele vor riaspunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare si informare i se vor executa
la dimensiunile prevazute in SR 1848/1-2024.

Ca semnalizare orizontald, se vor realiza marcaje longitudinale la limita dintre carosabil si acostamente.

Categoria de importanta: ,,C” conf. HG 766/97.

3 Documente ce se prezinta la verificare

A. Piese scrise: Borderou; Memoriu tehnic general; Memorii tehnice pe specialitati - Memoriu tehnic —
Lucrari de drumuri; Date si indici care caracterizeaza investitia; Detaliere profile tip; Anexe lucrari proiectate;
Breviare de calcul; Program de urmarire si control al calitatii lucrarilor efectuate; Program pentru asigurarea
urmaririi curente a comportarii in timp a lucrarii; Instructiuni de urmarire curenta; Lista orientativa de fenomene
care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente; Borderou caiete de sarcini; Caiete de sarcini.

B. Piese desenate: Plan de incadrare in zona, Planuri de situatie; Profile longitudinale; Profile

transversaie curente; Profile transversaie tip; Detdlii de executie.

4, Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se constata ci proiectul respectd normele tehnice si indicatiile investitorului. Lucrarile
proiectate asigura rezistentd si stabilitatea la solicitari statice si dinamice. Solutiile adoptate.au in vedere siguranta
in exploatare i nu ameninta sandtatea oamenilor sau mediul inconjurdtor. - ~%

Am primit ...5........ exemplare
Investitor/Proiectant
Judetul Arges
S.C. HV.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L
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FOAIE DE CAPAT

Denumire proiect:

“Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, benuna
Cicanesti, Judetul Arges”

Beneficiarul lucririi:

Judetul Arges
Sediul: Mun. Pitesti, Piata Vasile Milea, nr.1, judetul Arges
CUI: 4229512

Elaborator proiectului:

S.C. H.V.LD. CONSULTING GROUP S.R.L., CUIL: RO30673483,
Reg Com:J2012010635408, Bucuresti, Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1,
Bucuresti,

E-mail: office@hvid.eu;

Amplasamentul lucririi:

Comuna Cicénesti, Judetul Arges
Faza:

Proiect tehnic si detalii de executie
Indicativ proiect:

Nr. P.2517/2025
Contract:

Nr. 9801/15198/05.06.2025
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MEMORIU TEHNIC GENE

d obiectivul de investitii

 de investitii
km 8+432 —km 9+532, L=1.1 km, Co

Lucririle ce fac obiectul documentatiei de fata se situeaza din punct de vedere administrativ-
teritorial pe raza comunei Cicanesti, judetul Arges.

Asezarea teritoriala a comunei Cicanesti ocupa zona sudica a depresiunii intracolineare
subcarpatice, in cadrul Subcarpatilor Getici. Comuna este situata in partea nord-vestica a judetului
Arges, la poalele Muntilor Fagaras, in proximitatea Muntilor Fruntii, la o altitudine cuprinsa intre 500
si 800 metri. Relieful urca progresiv catre nord, in directia zonei montane, unde inaltimile pot depasi
1000 metri.

Comuna se afla pe partea stanga a raului Arges, pe versantul vestic al acestuia, iar unitatile
componente sunt dispuse de-a lungul vailor si teraselor raurilor Arges si Topolog.

Comuna are in componenta satele: Cicanesti (resedinta), Mioarele, Barasti si Uleni.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobatd, in conditiile legii, documentatia de avizare a
lucrarilor de interventii

Beneficiarul a pus la dispozitie:

DALI nr. 2517/2025 elaborat de S.C. H.V.L.LD. CONSULTING GROUP S.R.L.

Beneficiarul a aprobat DALI prin HCJ nr.24 din 29.01.2026

Expertiza tehnica - SEPTEMBRIE 2025 intocmita de catre expert tehnic atestat ing. Popescu
Nicolae

Studiu geotehnic elaborat de S.C. GEOSERYV FICS S.R.L.

1.4. Ordonator principal de credite/investitor
Judetul Arges

L5. Investitorul investitiei
Judetul Arges

1.6. Beneficiarul investitiei
Judetul Arges

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. H.V.ILD. CONSULTING GROUP S.R.L., CUI: RO30673483,

Reg Com: J2012010635408, Bucuresti, Str. Malul Mare, nr. 26, Sector 1, Bucuresti,
E-mail: office@hvid.eu;

2. Prezentarea optiunii aprobate in cadrul documentatiei de avizare a lucrdrilor de
interventii
2.1 Particularitati ale amplasamentului

a)Descrierea amplasamentului
Localitatea Cicanesti este situata in partea de nord-vest a judetului Arges, intr-o mica depresiune
intracolineara din partea central-nordicd a subcarpatilor Getici, la aproximativ 15 km sud de muntii
Fruntii. Comuna are o suprafatd de 34.76 Km2, iar perimetrul sau descrie un contur sinuos care ii confera
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o forma alungitd pe directia N, NV-S, SE. Lungimea acestei localititi este de 10.5 km, iar litimea de 5.2
km.

Cicanesti este o comund in judetul Arges, Muntenia, formata din satele: Baristi, Cicanesti
(resedinta), Mioarele si Urechesti.

Vecinii acestei comune sunt:

- la nord comuna Arefu.

- la est comuna Corbeni.

- 1a sud-est comuna Albesti, comuna Valea Danului.

- la nord-vest comuna Salitrucu.

- la vest comuna Suici.

Sectorul de drum propus spre modernizare are o lungime de aproximativ 1.1 km si se afla pe
teritoriul comunei Cicanesti.
Partea carosabilad prezinta degradari speci
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Traficul mediu zilnic anual pe drumul judetean DJ704G, conform datelor din recensimantul
CESTRIN din anul 2022, este de 1032 vehicule fizice/24 ore.

Ca urmare, la proiectarea lucrarilor de modernizare a sectorului de drum se va avea in vedere
incadrarea sectorului de drum in clasa tehnicd V si drum cu intensitatea a traficului redus.

b)Topografia

Asezarea teritoriald a comunei Cicanesti ocupd partea nord-vesticd a judetului Arges si este
amplasatd Intr-o micé depresiune intracolineara din Subcarpatii Getici, delimitati la est de raul Arges si
la vest de raul Topolog. Localitatea se afld la o altitudine medie estimati in jur de 575 m (conform
datelor altimetrice generale), fiind situatd la circa 15-16 km sud de Muntii Fruntii, componenti a
Muntilor Fagéras.

Din punct de vedere al cailor de comunicatie, accesul citre amplasamentul lucrarilor se poate
realiza prin Drumul Judetean DJ 704G, cu acces din Drumul National DN 7C, prin comuna Albesti.

¢)Clima §i fenomenele naturale specifice zonei
Clima si hidrografia teritoriului studiat al localitatii este caracterizati de conditii termice moderate
spre aspre, specifice zonei subcarpatice, cu veri scurte si calde si ierni prelungite, reci.
Temperatura medie anuald se caracterizeaza prin izoterma lunii ianuarie de aproximativ -2 °C si
a lunii iulie de aproximativ +19 °C, iar precipitatiile medii anuale ating circa 900 mm, ceea ce, cumulat
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cu topirea zdpezilor, poate pune in pericol suprafetele agricole situate pe terasele raului Arges prin
inundarea lor.

In aceasta zona se resimt influentele climatului continental moderat cu caracteristici de zona

montand apropiatd, manifestate iarna prin temperaturi scazute (minime frecvente sub 0 °C si chiar sub —
10 °C) datorate advectiunilor de aer rece dinspre nord si nord-est. Zapada se mentine la sol, in medie,
pe durata a aproximativ 4,8 luni (aproximativ 144 de zile), in special din noiembrie pani in martie, iar
stratul maxim de zépada inregistrat in perioada de iarni contribuie la riscul de inundatii in primivari la
topire.
O altd caracteristicd a climei o constituie ingheturile tirzii de primavara si ingheturile timpurii de
toamnd, cu efecte negative asupra dezvoltarii vegetatiei; anual se inregistreazi aproximativ 101 zile cu
temperaturi sub 0 °C (ingheturi reale). Numarul zilelor cu precipitatii (ploaie sau ninsoare > 1 mm) se
cifreaza la circa 134 zile pe an. Curentii de aer predominanti sunt din directia vest-nord-vest pani la
nord, fiind influentati de deschiderea depresiunii si prezenta cursurilor de apd, generand scideri
substantiale de temperaturi prin efect eolian.

Conform ordinului pentru codul de proiectare ,,Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”
(indicativ CR-1-1-4/2012, cu completarile ulterioare), valoarea de referintd a presiunii dinamice a
vantului pentru zona Cicénesti, pentru un interval de recurentd de IMR =50 ani, este estimati la
aproximativ 0,4 kPa, similar altor zone rurale deschise din Subcarpati.

Pentru incércérile de zdpada, conform Ord. 1655/05.09.2012 -Cod de proiectare , Evaluarea
actiunii zadpezii asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-3-2012, valoarea caracteristicd a incarcirii din
zdpada pe sol, pentru un interval mediu de recurentd IMR=50 ani, pentru zona studiati este de 2,0kN/m?2.

d) Geologia, seismicitatea

Investigatiile de teren, prezentate in studiul geotehnic, au avut drept scop recunoasterea
terenului, cunoasterea stratificatiei terenului, a continuitatii stratelor. Investigatiile de teren s-au efectuat
prin observatii directe si 2 puncte de investigatie reprezentate prin sondaje geothenice de suprafat.

Forajele au fost executate conform STAS 1242/4-85: ,, Teren de fundare. Cercetari geotehnice
prin foraje executate in pamanturi”.

In conformitate cu prevederile normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare NP074/2014, amplasamentul se situeazi in categoria geotehnici 2, cu
un punctaj de 10 puncte, astfel ca riscul geotehnic a fost apreciat ca fiind ,,moderat”.

In conformitate cu STAS 6054-85 ,,Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei”,
adancimea maxima de inghet pentru zona analizata este de 110-130 cm.

Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
este ag = 0.25g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 %
probabilitate de depasire.(Fig.2)

Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este Tc = 0,7 s. (Fig.1)

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismica a teritoriului, intervalul investigat se
incadreaz la gradul 7; MSK, indicele corespunzand unei perioade de revenire de 50 de ani.(Fig.2)
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Fig. 1
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e)Devierile §i protejarile de utilitati afectate
Dupa cum reiese si din tema de proiectare precum si in urma vizitelor efectuate in teren de citre
elaboratorii proiectului s-au identificat doar linii electrice aeriene pe zone izolate. Lucririle care se vor
executa nu vor interfera in nici un fel cu aceste retele.
Cu toate acestea dacd se vor descoperi si alte retele, sau daca acestea se gasesc la alti pozitie decat
cea specificatd de operatori si luatd in considerare la proiectare se impun o serie de prevederi menite s
acopere cat mai multe posibilitati, iar respectarea lor se va face in miisura in care sunt aplicabile:

- Lucrdrile in apropierea retelelor existente se vor desfasura pe baza unui program prestabilit cu
beneficiarul si administratorii respectivelor retele. Aceste lucriri vor fi coordonate de asemenea maniera
incat sa nu fie deranjate retelele/utilitatile aflate in functiune, indiferent de ce tip.

- Daca se vor descoperi retele ingropate, intersectarea acestora se va face cu deosebitd griji,
folosind si persoanele implicate in functionarea celorlalte retele in vederea identificarii traseelor acestora
si a stabilirii solutiilor de traversare.

- In eventualitatea intreruperii apei sau altor utilitati ca rezultat al unei avarii accidentale sau ca
rezultat al expunerii sau nesustinerii, va trebui instiintata imediat autoritatea potrivitd sau proprietarii.
Se va coopera cu autoritatea numita pentru refacerea serviciului, cat mai repede posibil. Se vor instiinta
toate companiile, autoritétile detinatoare de utilititi si alte parti afectate si se vor lua toate misurile
pentru refacerea racordurilor necesare la utilitéti pana la limitele constructiei cit mai curand posibil.

- Lucriérile se vor executa in asa fel incat si se evite intreruperea sau deranjarea functiondrii
instalatiilor.

- Daca apar deteriordri din cauza executdrii lucrdrilor, se vor anunta imediat Investitorul si
Compania corespunzitoare; se vor stabili aranjamentele necesare pentru ca defectiunile si se repare bine
si fara intarziere, cu aprobarea Companiei utilitare.

NSursele de apad, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri definitive si
DProvizorii

In zona exista semnal, astfel ca pentru asigurarea comunicatiilor se pot folosi telefoane mobile si
statii de emisie — receptie cu raza lungi de acoperire.

Lucrarile definitive nu presupun realizarea de racorduri la retele de utilitati.

Lucrérile temporare sunt reprezentate de:

- organizarea de santier

- lucrdrile de semnalizare rutiera pe timpul executiei — nu necesita racordarea la retele de

utilitati.

In cazul in care organizarea de santier va putea fi racordata la retelele de ap3, canalizare si energie
electrica, se va analiza impreund cu inginerul posibilititile reale de bransare. In cazul in care nu se poate
realiza bransamentul la canalizare sau apa curentd, se va aduce pe fiecare amplasament WC-uri
ecologice, avand in vedere ci aici se va realiza cea mai mare densitate de oameni de pe santier si vor fi
si posturile de paza cu asigurare 24 de ore din 24 cu om pe amplasament.

Apa tehnologica (pentru terasamente/straturi rutiere, strat de nisip la santuri etc.) se va transporta
cu cisterne la locul de punere in opera.

g)Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Accesul citre lucrare se poate realiza din Drumul National DN 7C, prin comuna Albesti de Arges.
Constructorul are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale beneficiarului
sau ale altor proprietari sau administratori si sa obtina aprobarile necesare daci intentioneazi sa utilizeze
alte cai de acces, dac vor fi folosite pentru transportul materialelor grele (agregate, prefabricate, etc.)

h) Cdile de acces provizorii
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare cai de acces provizorii.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.
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2.2 Solutia tehnica

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza 1
importantd normala - in conformitate cu HGR nr.766/1997, Regulamen
importantd a constructiilor" si cu, Metodologie de stabilire a categoriei
elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP 1in aprilie 1996.

Lungimea totald propusa spre modernizare a acestui sector de drum e

OMT nr. 1296/2017 - Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice privind proi\iaéfaréé;“'"cﬂc;nstruirea si
modernizarea drumurilor, sectoarele de drum studiat se incadreazi ca drum de clasi tehnici V.

b)Varianta constructivd de realizare a investifiei

Lucrari de drum
In urma elaborarii documentatiei, avand ca suport studiile si documentatiile intocmite la etapele
anterioare, precum si planurile cadastrale, au rezultat urmitoarele:

Lungimea
Lungimea pentru sectorul de drum proiectat este de 1100 ml.

S-a adoptat un profil transversal corespunzitor clasei tehnice a drumului, conform OG nr.43-1997
privind ,,regimul juridic al drumurilor” si ordinul OMT nr 1296/2017 privind ,,No e tehnice pentru
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor”.

Astfel, profilul transversal recomandat are urmatoarele elemente:

Profil transversal tip

Platforma drumului 5.00 - 6.25m
Partea carosabila 4.00...5.50m
Acostamente: 2 x0...0,50 m din
2 x0...0,75 m beton
e Benzi de circulatie 2 benzi
e Panta transversala pe partea carosabila 2.5%
e Panta transversald pe acostamente 4% la acostamente balastate;

2.5% la acostamente betonate

Structura rutierd

S-a adoptat urmatoarea structur3 rutiera.

- 4 cm strat de uzura BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108 / BAPC16 conform AND 605;

- 6 cm strat de legaturda BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108 / BADPC22,4 conform
ANDG605;

- 15 cm strat de baza din piatra sparté/piatra spartd amestec optimal conf. STAS 6400-84 si SREN
13242+A1:2008;

- 25 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;

- 20 cm strat de forma din balast conform STAS 12253

Pe sectorul asfaltat se vor executa reparatii ale structurii rutiere existente astfel:
- 5 cm strat de uzura BAPC 16 rul 50/70 conform AND 605;

- geocompozit antifisura

- frezare 1..2cm imbracaminte rutierd existenta pentru preluare denivelarilor;

Pe suprafetele cu degradari ale structurii rutiere (sectoare unde s-a intervenit la retelele de utilitati)

se vor executa casete de refacere:
- 6 cm strat de legaturda BADPC 22 .4 leg 50/70 conform AND 605/2023;
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- 15 cm strat de baza din piatra sparta/piatra sparta amestec optimal conf. STAS 6400-84 si SREN
13242+A1;

- 20 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1;

peste care se va asterne geocompozitul si stratul de uzura

Aplicabilitatea profilurilor tip precum si detalierea latimilor este prezentatd in Tabel nr. 1 —
Detaliere profiluri tip.

Drumuri laterale
Se vor amenaja intersectiile cu drumurile laterale pana la limita cadastrului pe litimea existenta
cu aceeasi structura rutierd ca cea a drumului principal.
Detalierea acestor amenajari este prezentata in Tabel nr. 2 Drumuri laterale si platforme.

Scurgerea apelor

Pentru scurgerea apelor pluviale de pe suprafata drumului s-au proiectat pante longitudinale si
transversale astfel incat acestea sa fie conduse citre elementele de scurgere a apelor.

Ca si dispozitive de scurgere a apelor s-au prevazut:

- rigole carosabile;

- rigole ranforsate, care au rol atat de asigurare a scurgerii apelor cat si de sprijinire a taluzului;

-santuri betonate;

- podet tubular si camera de cadere

Dispunerea detaliata a elementelor de scurgere a apelor este prezentati in Tabel nr. 1 — Detaliere
profiluri tip respectiv in Tabel nr. 3 — Podete.

Parapete de protectie:
S-a dispus parapete de protectie tip H1, respectiv H2 pe mai mulg
alternand 1intre partea stdngd si partea dreapta a drumului. Acesta egf,ijeelsar  pentru ‘pfetedtia
autoturismelor si va fi de tip semigreu. i
Tronsoanele de parapete, este detaliat in tabelul nr. 4 — Parapet si
Parapetele de protectie vor respecta “Normativul pentru sisteme \g&™
circulatiei pe drumuri, poduri si autostrazi-AND 593 si standardele SR\
protectie la drumuri.

- 17,/1 5- DlSé)Otl S
3 44 87’ KRN

6
%
/p/C/

Siguranta circulatiei S=areres

Se realizeazi atét pe perioada de executie prin semnalizarea rutierd a punctelor de lucru cét si pe
perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.

Ca semnalizare orizontala, se vor realiza marcaje longitudinale de delimitare a partii carosabile —
la limita dintre carosabil si acostamente.

Ca semnalizare verticald, se vor pastra indicatoarele rutiere existente, care se vor curita/spila.
Indicatoarele existente care prezinta degradiri vor fi inlocuite.

Se vor monta si indicatoare rutiere noi, conform planurilor de situatie

Indicatoarele vor raspunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare si informare si se vor
executa la dimensiunile prevazute in SR 1848/1-2024.

Dispunerea indicatoarelor proiectate este detaliatd in Tabel nr. 5 - Semnalizare verticali.

Lucrérile de marcaj si semnalizare se vor executa in conformitate cu SR 1848/1-7.

Lucrdri conexe
Se va curdta de vegetatie si arbusti zona din aproprierea drumului, precum si de langi santul
proiectat, inclusiv cu finisarea taluzului, unde este cazul.
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c) Trasarea lucrarilor

Studiile topografice necesare intocmirii prezentei documentatii au fost efectuate in sistem de
coordonate STEREO 70. Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de trasare fundatii corelate cu
profilele transversale si longitudinale din piesele desenate.

Materializarea in teren a elementelor drumului se va face prin picheti (tirusi) numerotati. La
predarea amplasamentului se va face si identificarea si predarea bornelor principale (baza de trasare,
repere, etc.). Constructorul are obligatia de a verifica baza de trasare (reperele) si de a se ingriji de
integritatea acestora pe toata perioada executiei lucririlor.

d)Protejarea lucrdrilor executate i a materialelor din santier
Intra in atrlbugule executantulul sa protejeze lucrarlle executate si matenalele d1n santier.

Materialele principale (agregate, beton, asfalt) vor fi aduse pe ampl
in operd, pentru a nu fi generate pe santier depozite mari care ar putea
riveranilor.

a /4 ¥ nerii lor

e)Organizare de santier ‘
Pe timpul executiei lucrarilor se vor institui restrictii de Vitezé SR

a muncii. Se vor respecta si lua toate masurile necesare pentru a51gurar
lucrérilor cuprinse in prezentul pr01ect -z

Depozitarea materialelor si a pamantului se vor face in locuri in care s deran]eze cat mai putin
buna desfasurare a activitatilor zilnice ale populatiei, agentilor economici, etc.

Organizarea de santier se va realiza in conformitate prevederile proiectului si cu specificatiile
beneficiarului. Pe timpul desfasurarii lucrarilor, activitatile din organizarea de santier vor fi monitorizate
de catre conducerea tehnica a santierului asigurdndu-se astfel o buni exploatare a terenului si o corectd
evacuare a deseurilor ce vor rezulta. De asemenea, reparatiile utilajelor se vor efectua in locatii
specializate, astfel impiedicand poluarea mediului cu produse petroliere, uleiuri, etc.

In cazul in care organizarea de santier va putea fi racordata la retelele de ap, canalizare si energie
electricd, se va analiza impreuna cu inginerul posibilitétile reale de bransare. in cazul in care nu se poate
realiza bransamentul la canalizare sau apa curentd, se va aduce pe amplasament WC-uri si vor fi si
posturile de pazi cu asigurare 24 de ore din 24 cu om pe amplasament.

Dupa finalizarea lucrarilor, conform prevederilor legale se vor face lucriri de aducere la starea
initiala a fiecdrui teren in parte, de indepartare a tuturor deseurilor de pe locatiile eliberate si depozitarea
lor in locurile indicate de catre reprezentantii primdriilor si ai beneficiarului.

Pe toata durata realizarii lucrarii, angajatorii trebuie sa respecte obligatiile generale ce le revin in
conformitate cu prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, in special in
ceea ce priveste:
mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curitenie corespunzitoare;
alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de conditiile de acces la aceste posturi;
stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie;
manipularea in conditii de siguranti a diverselor materiale;
intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al echipamentelor de munca
utilizate, in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea si afecteze securitatea si sanitatea lucritorilor;
delimitarea §i amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor materiale, in special a
materialelor sau substantelor periculoase;
conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;
stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si materialelor rezultate din dardmari, demolari si
demontari;
adaptarea, in functie de evolutia santierului, a duratei de executie efectivi stabilita pentru diferite tipuri
de lucrari sau faze de lucru;
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La executarea si predarea lucririi se vor re$p
calitatea in constructii si H.G. nr. 343/2017 pri
acestora. ;

intocmit,
Ing. Déanut Coveltir

(a0
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Lucrarile proiectate se incadreaza pe cat posibil in traseul existent al dru
Intersectia drumului cu celelalte categorii de drumuri se va realiza ca si in prezent.
Traseul proiectat are o lungime totald de 1100m.

S-au amenajat urmitoarele:

Nr. de curbe | Nr.de franturi | Razele curbelor Nr. de Lungimea aliniamentelor
minim, maxim[m] | aliniamente (minim, maxim) [m]
17 3 Rmin=11m 18 min=1.18m
Rmax=120m max= 52.42m
Profilul longitudinal

in profil longitudinal linia rosie s-a agezat astfel incat sa se copieze alura profilul existent. Exceptie
fac zonele cu cote impuse (intersectiile cu alte drumuri, etc).

Avand in vedere ca pasul de proiectare este de 20 de m, in situatiile in care diferenta intre cota
proiectata i nivelul terenului din profilului longitudinal nu corespunde intocmai grosimii structurii
rutiere, se va lua ca referinta profilul transversal tip.

In profil longitudinal s-au proiectat urmétoarele:

Racordari vericale (minime, maxime) [m] | Declivitati (minime,maxime) [% ]

Rmin=150 Imin=0.95
Rmax=2500 Imax=18.16
Profil transversal

S-a adoptat un profil transversal corespunzitor clasei tehnice a drumului, conform OG nr.43-1997
privind ,,regimul juridic al drumurilor” §i ordinul OMT nr 1296/2017 privind ,,Normele tehnice pentru
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor”.

Astfel, profilul transversal recomandat are urmitoarele elemente:

Profil transversal tip

e Platforma drumului 5.00 - 6.25m
Partea carosabila 4.00...5.50m
e Acostamente: 2 x 0...0,50 m din balast;
2 x 0...0,75 m betonate;
e Benzi de circulatie 2 benzi
Panta transversala pe partea carosabila 2.5%
e Panta transversala pe acostamente 4% la acostamente balastate;

2.5% la acostamente betonate

Structura rutiera
S-a adoptat urmétoarea structura rutiera.
e 4 cm strat de uzura BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108 / BAPC16 conform AND 605;
e 6 cm strat de legatura BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108 / BADPC22.,4 conform
ANDG605;
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® 15 cm strat de baza din piatra spartd/piatra sparti amestec optimal conf. STAS 6400-84 si
SREN 13242+A1:2008;
25 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;

e 20 cm strat de forma din balast conform STAS 12253

Pe sectorul asfaltat se vor executa reparatii ale structurii rutiere existente astfel:
- 5 cm strat de uzura BAPC 16 rul 50/70 conform AND 605;

- geocompozit antifisura

- frezare 1..2cm imbracaminte rutierd existenta pentru preluare denivelarilor;

Pe suprafetele cu degradari ale structurii rutiere (sectoare unde s-a intervenit la retelele de utilititi)
se vor executa casete de refacere:
- 6 cm strat de legatura BADPC 22.4 leg 50/70 conform AND 605/2023;
- 15 cm strat de baza din piatra sparta/piatra sparta amestec optimal conf. STAS 6400-84 si SREN
13242+A1;
- 20 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1;

peste care se va asterne geocompozitul si stratul de uzura

Acostamentele pietruite se vor realiza din balast in grosime de 10 cm pe toatd latimea.

in zonele inguste s-a redus latimea acostamentelor sau s-a inclus rige :
acostamentelor.

Aplicabilitatea profilurilor tip precum si detalierea litimilor es

Detaliere profiluri tip.

Drumurile laterale
Se vor amenaja intersectiile cu drumurile laterale pani la limita
cu aceeasi structura rutiera ca cea a drumului principal.

2. Scurgerea apelor

Pentru scurgerea apelor pluviale de pe suprafata drumului s-au proiectat pante longitudinale si
transversale astfel incat acestea si fie conduse citre elementele de scurgere a apelor.

Ca si dispozitive de scurgere a apelor s-au previzut:

- rigole carosabile;

- rigole ranforsate, care au rol atét de asigurare a scurgerii apelor cat si de sprijinire a taluzului;

-santuri betonate;

- podete tubulare si camera de cadere.

Dispunerea detaliata a elementelor de scurgere a apelor este prezentatd in Tabel nr. 1 — Detaliere
profiluri tip respectiv in Tabel nr. 3 — Podete.

3. Parapete de protectie

S-a dispus parapete de protectie tip H1, respectiv H2 pe mai multe tronsoane ale drumului,
alternind fintre partea stdngd si partea dreapti a drumului. Acesta este necesar pentru protectia
autoturismelor si va fi de tip semigreu.

Tronsonul de parapete metalic, este detaliat in tabelul nr. 4 — Parapet si in planurile de situatie.

Parapetele de protectie vor respecta “Normativul pentru sisteme de protectie pentru siguranta
circulatiei pe drumuri, poduri si autostrazi-AND 593 si standardele SR EN 1317/ 1-5-Dispozitive de
protectie la drumuri.
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4. Siguranta circulatiei

Se realizeazd atét pe perioada de executie prin semnalizarea rutiera a punctelor de lucru cat si pe

perioada de exploatare, conform legislatiei in vigoare.

Ca semnalizare orizontala, se vor realiza marcaje longitudinale de delimitare a partii carosabile —
la limita dintre carosabil si acostamente.

Ca semnalizare verticala, se vor pastra indicatoarele rutiere existente, care se vor curata/spala.
Indicatoarele existente care prezinta degradiri vor fi inlocuite.

Se vor monta si indicatoare rutiere noi, conform planurilor de situatie

Indicatoarele vor raspunde cerintelor de avertizare, reglementare, orientare si informare si se vor
executa la dimensiunile prevazute in SR 1848/1-2024.

Dispunerea indicatoarelor proiectate este detaliatd in Tabel nr. 5 - Semnalizare verticali.

Lucriérile de marcaj si semnalizare se vor executa in conformitate cu SR 1848/1-7.

—— .

5. Lucriri conexe

Se va curdta de vegetatie si arbustj
proiectat, inclusiv cu finisarea taluzului,

intocmit,
Ing. Danut Coveltir
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Documentatiei tehnice - D.T. pentru autorizarea executirii lucririlo
D.T.O.E.), conform graficului de executie.

2. Date caracteristice privind amplasamentele si constructiile

Suprafete
Suprafata totald a platformelor amenajate este de: 6.975,48mp din care:
- Suprafata carosabil: - 6.051,31 mp

La acestea se adaugd suprafetele ocupate de constructiile si amenajarile conexe: dispozitive de
scurgere a apelor (santuri si podete), amenajari taluzuri rezultdnd urmitoarele suprafete totale:

Nr. | Constructii Suprafata Suprafata
crt. construita [mp] desfasuratd [mp]
1 Existente din care: 542 542

2 - desfiintate 0 0

3 - mentinute 542 542

4 | Propuse 937.6 937.6

5 | Total (5=3+4) 1479.6 1479.6

a)Caracteristici ale capacitdfilor functionale pentru constructiile propuse

e Lungime traseu proiectat 1100 m
e Platforma drumului 5.00 - 6.25m
e Partea carosabila 4.00...5.50m
e Acostamente: 2 x 0...0,50 m din balast;
2 x 0...0,75 m betonate;
e Benzi de circulatie 2 benzi
e Panta transversala pe partea carosabila 2.5%
e Panta transversald pe acostamente 4% la acostamente balastate;

2.5% la acostamente betonate

intocmit,
Ing. Danut Coveltir

(e,
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Tabel nr. 4 - Parapet

Pozitie Tip parapet propus
Lungime ! clasificare cf.
de la km la km Partea (m | clasificare of |\ \1s93/2012 i SR EN
STAS 1948/1-91
1317/1-6
9+097.00 | 9+146.00 dreapta 49.00 - H2
9+203.00 | 9+317.00 stanga 114.00 - H2
9+343.00 | 9+396.00 dreapta 53.00 - H1
9+380.00 | 9+454.00 stanga 74.00 - H2 \
Intocmit, o Verificat,,
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Tabel nr. 5 - Semnalizare verticala
Pozitie Proiectat Fig
Km Detaliere Existent

8+432.00 Partea dreapta Proiectat C25+C27+A44
8+469.00 Drum lateral stdnga Proiectat B2
8+476.00 Drum lateral dreapta Existent A8+A9
8+484.00 Drum lateral dreapta Proiectat B2
8+525.00 Drum lateral dreapta Proiectat B2
8+547.00 Partea dreapta Proiectat A8
8+628.00 Partea stanga Proiectat A5
8+640.00 Partea stanga Proiectat A5
8+680.00 Partea dreapta Proiectat C27
8+680.00 Partea stinga Proiectat Cc27
8+800.00 Partea dreapta Proiectat A5
8+812.00 Partea dreapta Proiectat A5
8+899.00 Partea stanga Proiectat A7
9-+080.00 Partea dreapta Proiectat A8
9+104.00 Partea dreapta Proiectat A26
9+247.00 Partea stanga Proiectat C25 + A4
9+247.00 Partea dreapta Proiectat C35
9+353.00 Partea dreapta Proiectat c27
9+353.00 Partea stanga Proiectat C27+47
9+500.00 Partea stanga Proiectat C35+C27
9+532.00 Partea stanga Proiectat A26

Intocmit,
Ing. Danut Coveltir
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Tabel nr. 6.1 - Detaliere marcaje rutiere in axul drumului

Detaliere sector ;
Lungime Tip linie s
De la km La km [0 [m ech]
8+432.00 9+247.40 815.40 E 815.40
9+247.40 9+500.00 252.60 B 84.20
9+500.00 9+532.00 32.00 E 32.00
Total 931.60

Intocmit, Verificat,
Ing. Danut Coveltir Ing. Irifia Petrest
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Tabel nr. 6.2 - Detaliere marcaje rutiere marginale

Partea stanga Lungime Tip Partea dreapta Lungime Tip
de la km la km (m) marcaj de la km la km (m) marcaj
8+432.00 9+532.00 1100.00 M 8+432.00 9+532.00 1100.00 M
Marcaj marginal tip|M 1100 Marcaj marginal tip|M 1100
Intocmit, /Verificat,
Ing. Danut Coveltir Ing/ ﬁha-P,egeﬂscﬁ\\ \
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Tabel nr. 6.3 - Marcaje rutiere diverse

Descriere
Pozitie km Tip marcaj Dimensiuni

Lungime Latime Suprafata
8+472.00 Dr. Lateral stanga Linie L 3.30m 0.15m 0.50mp
8+472.00 Dr. Lateral stanga Linie oprire 4.00m 0.40m 1.60mp
8+480.00 Dr. Lateral dreapta Linie L 6.30m 0.15m 0.95mp
8+480.00 Dr. Lateral dreapta Linie oprire 5.45m 0.40m 2.18mp
8+520.00 Dr. Lateral stanga Linie L 1.10m 0.15m 0.17mp
8+520.00 Dr. Lateral stanga Linie oprire 4.80m 0.40m 1.92mp

Total| _73Tmp._
Intocmit, S~ Veri Keat,

Ing. Danut Coveltir
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Dimensionarea a fost facutd in baza NORMATIVULUI PD 177~ L ALST analitica)
pentru sectorul cel mai defavorabil.

Conform datelor oferite de beneficiar, pentru orizontul de prognoza de 15 ani, traficul de
calcul este de 0,182 m.o.s.

Traficul este exprimat in osii standard de 115 kN, echivalent vehiculelor care vor circula
pe drum. Osia standard de 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:
=> Sarcina pe rotile duble : 57.5 kN:;
=> Presiunea de contact : 0.625 Mpa;
=> Raza supraf. circulare echivalente suprafetei de contact pneu-carosabil : 0.171 m.
Dimensionarea sistemului rutier propus s-a ficut conform normativ PD 177-2001
(Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide — metoda analitica)
pentru un trafic avand volumul anual Nc = 0,182 m.o.s (milioane osii standard in vehicule grele
echivalente). Perioada de perspectiva considerata = 15 ani.

Tip pamant:P5

Tip climatic: 1l

Regim Hidrologic: 2b (conf. STAS 1709/2)

Modul de elasticitate dinamic al pAmantului — conf. tab. 2 si 3 — PD177-2001
Ep = 65 Mpa, coef. Poisson m =0,42

Deterinare dde asiita iamintr strt de ormé:
By =10.20 % hg_-;s X E, = 0.20 x (200)%4°> x 65 = 141.061MPa
Straturi pentru calcul:

Denumirea materialelor din strat stgﬁi‘xrin(iiw) E (Mpa) ¥

Beton asfaltic in strat de uzura 4 3600 0.35
Beton asfaltic in strat de legatura 6 3000 0.35
Piatra sparta amestec optimal 15 500 0.27
Balast 25 300 0.27
Strat de forma 20 141.061 | 0.27
Pamant de fundare © 65 0.42

Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard implica calculul deformatiilor
specifice si al tensiunilor specifice in punctele critice ale sistemului rutier, caracterizat printr-o
stare de solicitare maxima.

Rezultatele acestui calcul prin introducerea datelor in programul Calderom2000 sunt
prezentate in tabelul urmator:
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Criteriul: Reztulta
Deformatia specifica de intindere la baza straturilor bituminoase, & 185
(microdef.)

Deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul patului 336
drumului, €z

Verificarea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor
calculate ale deformatiilor si tensiunilor specifice cu cele admisibile, stabilite pe baza
proprietatilor de comportare a materialelor.

Note de calcul:

a) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor
bituminoase - Calculul ratei de degradare din oboseala (RDO):

Nc =0.182 m.o.s.

Nadm = 24.5 x 10° x & 297 = 24.5 x 108 x 185397 = 2.45 (m.0.s.)

N¢ 0.182 _ g
RDO = P 0.074 < RDO,4,,, = 1.00
unde RDOagm = max. 1.00 pentru drumuri judetene

b)Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile Ia nivelul terenului de fundare

€2 <€z adm
€z adm =600 x Nc0-28 = 600 x 0,182-0-28 = 966.788 (microdef.)
€2 <&zaom & 336 microdef. < 966.788 microdef.

Criteriul: Parametrul Valoarea
Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila 1a | Nadm (m.o.s.) 2.45
baza straturilor bituminoase: RDO 0.074
IRDO <RDO:dnm RDOadm 1.00
Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la | €, (microdef.) 336
nivelul patului drumului : e 966.788
(microczjagir’r.,)

In concluzie, structura rutiera propusa verifica criteriile prevazute in normativul de
dimensionare PD 177 — 2001 si poate prelua volumele de trafic de calcul pe perioada de
perspectiva de 15 ani.
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Verificarea structurii rutiere la inghet-dezghet (conf. STAS 1709/1 -2/90)

Degradarile produse de inghet — dezghet sunt defectiuni ale complexului rutier datorate:
B fenomenului de umflare neregulata provocatd de acumularea apei si
transformarea acesteia in lentile sau fibre de gheata in pamanturile sensibile Ia
inghet, situate pana la adancimea de patrundere a inghetului;
® diminuarii capacitatii portante a pamantului de fundare in timpul inghet —
dezghetului determinata de sporirea umidititii prin topirea lentilelor si fibrelor de
gheata.
Degradarile din timpul dezghetului se produc cand exista simultan urmatoarele conditii:
B pamant de fundare sensibil la inghet;
B temperaturi negative pe o durati care sa permita migrarea si acumularea apei
in pamantul de fundare;
B posibilitatea de alimentare cu apa a frontului de inghet in pamant (conditii
hidrologice mediocre si defavorabile).
Circulatia autovehiculelor grele fin perioada de dezghet accentueazi producerea
degradarilor.
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier K, reprezinta raportul
dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si adancimea de inghet in complexul rutier
—.Zer.,

H,
it =
Zq critic se stabileste prin addugarea la adancimea de inghet in pamantul de fundare (z)
unui spor al adancimii de inghet Az (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii a
straturilor structurii rutiere ) : Az=Hsr-He.
Adancimea de inghet in pamant (z) se determina cu ajutorul diagramelor din fig.1 (STAS
1709/1-90).
Drumul judetean se afla in zona climatica Il ( fig.2-STAS 1709/1-90 si studiu geotehnic).
Tipul pamantului din fundatia drumurilor este de tip: tip P5, sensibil la inghet.
Adancimea de inghet z = 90 cm;
Grosimea echivalenta a sistemului rutier: He = Y™, h; * ¢,
in care: hi = grosimea stratului rutier luat in calcul (cm);
¢t = coef. de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material;

3 n = nr. de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet.
In tabelele urmatoare sunt prezentate caracteristicile structurilor rutiere proiectate i
capacitatea lor de rezistenta la inghet-dezghet.
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Tabel centralizator pentru verificarea structurilor rutiere la_inghet-dezghet STAS 1709/1-

2/90:

COEF,

TERM. STRUCTURA
Alcatuirea structurii (c) RUTIERA NERIGIDA
rutiere
Hstr. He
[cm] [cm]
1 Beton asfaltic pt. strat 0.50 4 20
uzura
2 IBeton asfaltic pt. strat de 0.60 6 36
egatura
3 | Piatra sparta 0.75 15 11.25
4 | Balast 0.90 25 225
5 | Strat de forma din balast 0.90 20 18.0
TOTAL 70 57.35
Az=Hstr - He [cm] - 70-57.35=12.65
Zcr=z + Az [cm] - 110+12.65=122.65
e e 57.35/122.65=0.47
Kadmisibil STAS
1709/2/90) : " s
Rezistenta DA
la inghet-dezghet . (0,472 0,45)

1D
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&)
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CAIET DE SARCINI NR. 1 - LUCRARI DE TERASAMEX

1.  GENERALITATI
Acest caiet de sarcini cuprinde masurile ce trebuie respectate la lucrarilg d& :
umpluturd, compactare si transport pamant) pentru realizarea fundatiilg oL dr
platformelor, parcérilor si trotuarelor. D

2. PRIN CIPALELE STANDARDE SIN ORMATIVE DE REFERINTA

- CD 182-23: Normativ privind executarea mecanizati a terasamentelor de drumuri;

- C-169-188: Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

- C-29-85: Normativ privind imbunétatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice
(caietele I...VI);

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

- STAS 1709/1-90: Adancimea de inghet in sistemul rutier;

- STAS 1709/2-90: Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet — dezghet;

- P 10-86: Proiectare si executare lucrari de fundatii directe la constructii;

- TS: Norme de deviz ptr. terasamente;

- C16-84: Normativ ptr. executare pe timp friguros a lucririlor de constructii;

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii - aprobat prin Ordinul MLPAT
9/N/15.111.1993;

- STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente;

- STAS 2916-87 Lucrari de drumuri si céi ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii
generale de proiectare;

- STAS 1913/1-82 Teren de fundatie. Determinarea umiditatii;

- STAS 1913/13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor;

- STAS 9824/3-74 Masuritori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

3. MATERIALE
Pentru executia lucrdrilor de terasamente aferente fundatiei proiectate se pot folosi materiale
existente pe amplasament, rezultate din sapaturi, dupa cum urmeazi:
- pamaénturi coezive;
- pamanturi necoezive.

4. UTILAJE
In functie de tipul materialelor, sunt alese utilajele de sapaturi, terasiere si de compactare, iar politura
platformei si finisarea acesteia se va executa manual.
In functie de natura terenului si de existenta apei subterane, se pot folosi utilaje ca:

- Buldozer/buldoexcavator pentru deplasare locald (miscare de terasamente);

- excavator pentru saparea in spatii inguste prin retragere (santuri) avand lama pana la 40 cm latime,
inclusiv depozitarea pamantului in mijlocul de transport. Daca existi apa se coboar nivelul freatic
prin canale colectoare sau puturi $i pomparea acesteia;

- picamer in teren foarte tare (conglomerat, stinca, elemente de beton sau zidarie, existente etc.);

- cilindru compresor pentru compactare;

- mai mecanic sau manual;

- autocamioane pentru transport pimant.

5. LUCRARI PREGATITOARE
Lucrdrile de terasamente incep dupa operatia de predare primire a amplasamentului, trasarea axelor
si a cotei 0.00; operatiile se consemneazi in proces verbal.
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Trasarea lucrérilor de terasamente face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se efectueazi pe
baza planului de trasare/coordonatelor de trasare dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul
proiectat.

Tnaintea lucrarilor de terasamente propriu zise se vor executa lucrarile de:

- demolari specificate in memoriul si plansele proiectului;

- defrigari,

- curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adancime.

Paméntul decapat va fi depozitat in depozite special amenajate. Pamantul vegetal va putea fi pus
intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija pentru a fi reutilizate, in cazul in care
proiectul prevede aceasta posibiltate, sau in lipsa acesteia vor fi evacuate in groapa publicd cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina antreprenorului.

Se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de apa, de gaze, canalizare, electrice, etc. din zona,
luandu-se masuri de nedistrugere accidentald sau provocare a incendiilor.

In caz de prezenta a obiectivelor de interes arheologic lucrérile se opresc si se anuntd organele
competente.

In cazul prezentei unor gropi sau hrube a caror dimensiuni depasesc cota de fundare se vor opri
lucrarile si se vor solicita proiectantului solutii corespunzitoare.

Scurgerea apelor superficiale, colectarea si evacuarea acestora in perimetrul lucrarilor de sapatura
va fi detaliata pentru fiecare situatie concretd de antreprenorul lucrarii prin masuri si lucrari de organizare
a executiei urmdrind ca prezenta apelor pluviale sd nu inrautiteasca starea terenului de fundare si calitatea
lucrarilor de betonare.

Inainte de atacarea lucrarilor de sdpdturd, beneficiarul va elibera terenul din amplasamentul
constructiei de toate dotérile edilitare ce se pot gasi in solul acesteia: retele de apa, canalizare, gaz,
telefonice, electrice, etc. Lucrérile se vor ataca dupd imprejmuirea zonei si semnalizarea pentru circulatia
rutiera. Lucrarile se vor realiza prin sapatura generald cu utilaj adecvat, respectindu-se normele de
protectie a muncii ptr. taluzurile sapaturii si ptr. lucrul cu utilajul. Se admit sipaturi manuale numai in
spatii inguste si ptr. corectarea taluzurilor si fundului sapaturii.

Cand executarea sapaturilor ptr. fundatii implicd dezvelirea unor retele de instalatii subterane ce
raman in functiune, trebuie luate masuri ptr. protejarea acestora impotriva deteriorarii, aceste masuri vor
fi previzute in proiect iar executarea sapaturilor se va face numai dupa obtinerea aprobarii de la institutiile
care exploateaza instalatiile respective.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect dar pe parcursul
executarii lucrdrilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrdrile de sapaturi si se va anunta
beneficiarul lucrarilor, proiectantul si unitatea ce exploateaza retelele.

In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazd a se executa lucrari de terasamente, sunt
informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul
organelor de specialitate pentru interventie iar daca in timpul executdrii sapaturilor se intilnesc corpuri
explozibile, se vor opri imediat lucrarile, anuntdndu-se de urgenta beneficiarul si proiectantul lucrarii ptr.
adoptarea de masuri corespunzitoare.

Suprafata terenului pe care se executa terasamentele va fi pregitita in prealabil prin tdierea arborilor,
tufisurilor, scoaterea butucilor si radacinilor, indepartarea bolovanilor mari, extragerea si depozitarea
separata a pamantului vegetal, in vederea folosirii lui ulterioare si astuparea gropilor existente sau a celor
rezultate in urma lucrérilor pregétitoare ardtate mai sus. Depresiunile care mai riman dupa operatiile de
mai sus vor fi nivelate prin addugarea de pamant in straturi uniforme de 15...20 cm grosime, bine
compactate folosind acelasi material ca al stratului in care se afla depresiunea .

Executarea rambleelor pe terenuri inclinate se face farda masuri deosebite pana la inclinatii ale
terenului de 20%.

La declivitdti mai mari ale terenului, se vor executa trepte de infratire, conform proiectului.
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6. EXECUTAREA SAPATURILOR SI SPRIJINIRILOR

In timpul executarii lucrarilor de terasamente executantul are obligatia sd urmareascé atat stabilitatea
masivelor de pdmant, cat si stabilitatea constructiilor si a instalatiilor invecinate.

Cénd turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sdpaturii in terenurile
sensibile la actiunea apei sdpatura va fi opritd la o cota mai ridicatd decét cota finald pentru a evita
modificarea caracteristicilor geo-morfologice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Sapaturile pe lungimi mari (cazul canalizarii pentru evacuarea scurgerilor de pe platforma), vor
a51gura o cota inclinata in orice moment spre unul sau mai multe puncte pentru asigurarea colectarii apelor.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stancoase) sdpatura mecanizata
se poate executa de la Inceput la cota prevazuta in proiect, in celelalte cazuri oprindu-se la 20 - 30 cm
deasupra cotei de fundare, continuandu-se cu utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere) sau manual.

In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sapatura de fundatie se va opri la un nivel superior
cotei de proiect astfel:

- nisipuri fine : 20 -30 cm,
- pamanturi argiloase : 0,15 -0,25 cm,
- pamanturi sensibile la umezire : 40 -50 cm.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie in timpul executiei se poate face numai cu acordul
proiectantului.

Sapaturile deasupra nivelului apelor subterane se vor executa astfel :

- cu pereti verticali nesprijiniti pana la o adancime de :

-0,75m In cazul terenurilor necoezive si slab coezive
-1.25m In cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
-2,00m In cazul terenurilor cu coeziune foarte mare
- cu pereti verticali sprijiniti cand :

- adéancimea sdpaturii depéseste conditiile indicate anterior;

- nu este posibild desfasurarea taluzului sipaturii;

- cand calculul economic prezinti eficienta sprijinirilor comparativ cu sapitura efectuati in

taluz.

- cu pereti in taluz, in orice fel de taluz cu respectarea urmatoarelor conditii :

- pamantul are o umiditate naturala de 12-18 % si se asigura conditii ca aceasta sa nu creasci;

- sapdtura de fundatie nu sta deschisd mult timp;

- panta taluzului sapaturii sa nu depaseasci valorile indicate :

Panala3 m Peste 3 m
Nisip (pietris) 1/1.25 1/1,50
Nisip argilos 1/1,67 1/1
Argila nisipoasa 1/1,067 1/0,75
Argila 1/0,50 1/0,67
Loess 1/0,50 1/0,75

Sapaturile de sub nivelul apelor subterane se vor efectua respectdndu-se prevederile proiectului
tehnic.

7. EXECUTAREA UMPLUTURILOR

Pentru inceperea executiei rambleelor se va face compactarea terenului de la baza rambleului, gradul
de compactare admis fiind pentru terenul pana la 30cm adancime de 100 pentru terenuri necoezive si 97
pentru cele coezive.

La ramblee, pdmanturile se vor pune in opera la umiditatea optima de compactare. Determinarea
umiditétii optime de compactare se face in laborator prin metoda Proctor normal, prin care se stabileste
un grafic al densitatii aparente in functie de umiditate. Umiditatea corespunzitoare densititii maxime este
umiditatea optimd de compactare. Materialele utilizate se astern in straturi uniforme pe toata litimea
rambleului.
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Pentru compactarea materialului rezultat din sépétura se recomanda utilizarea cilindrilor pe pneuri.
Straturile vor avea grosimea maxima de 20 cm inainte de compactare. Numdrul de treceri este de 12...16,
1ar viteza de lucru este de 2...3 km/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in panta de 3% spre taluzuri, aceasti panta pastrandu-
se si dupa compactarea fiecérui strat.

In cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura scurgerea
apelor de pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apa.

In acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca apa de
ploaie si se poate scurge fara impiedicare si ca rambleul sa nu poata fi umezit in interiorul lui.

in dreptul viilor, se vor lua miasuri ca si se evite revirsarea si patrunderea in terasamente a apelor
pluviale care vin de pe vai, colectdndu-se apele prin santuri si conducandu-le la locurile de scurgere
naturald sau spre podete.

Pamantul coeziv, care dupéd punerea in opera a fost inmuiat prin ploaie sau circulatie, nu trebuie
acoperit cu un alt strat de pamant. In acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel loc trebuie
opritd pand ce acest padmant s-a uscat la limita continutului de api stabilit ca necesar pentru al compacta
din nou. Daca nu se poate astepta acest interval de timp, pimantul inmuiat trebuie sa fie indepartat in
intregime.

La punerea in operd a pamanturilor argiloase cu umiditate mare se recomanda a se intercala la fiecare
0.8 ... 1.00 m inalfime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri.

In deblee, atacarea si executarea lucrarilor trebuie ficuta astfel incat stabilitatea taluzurilor si
evacuarea apelor de ploaie de pe suprafetele sépate sa fie in continuu asigurate.

Pe portiunile in care sunt prevazute lucrari de consolidare si in special drenaje, acestea se vor executa
inaintea terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fira a se afecta stabilitatea terenurilor. In spatele
lucrérilor de arta, in golul creat prin sépéturile executate, umpluturile se vor executa din pamant necoeziv.
La fel se va proceda si cu golul ramas intre terasament si spatele lucrdrilor de artd. Pamantul pentru
executarea umpluturilor in spatele lucrarilor de arta va fi pus in opera in straturi de 20 cm grosime si va fi
compactat cu utilaje usoare.

Pamantul din umpluturile din spatele lucrarilor de artd se va compacta pe intreaga indltime pana la
97% din compactarea Proctor.

Cei 50 cm de la partea superioard a acestor umpluturi se vor compacta la un grad de compactare de
100 %.

In caz ci se va executa un dren de piatrd spartd in spatele culeelor sau al zidurilor de sprijin, se va
interpune intre piatra si zidurile de sprijin un filtru invers.

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor executa in
acelasi timp din ambele parti, de preferintd cu pamént necoeziv, respectindu-se conditiile statice ale
structurii, iar compactarea se va face cu utilaje usoare.

8. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi ingrijit nivelat si compactat respectdnd cotele in profil
longitudinal si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazuti in proiect.

Antreprenorul va trebui sa supund acordului inspectorului de santier cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrérilor grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamént pentru a obtine
dupa compactare gradul de compactare de 100% cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucririlor se va realiza cate un tronson de incercare de minimum
30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta antreprenorul
va trebui sd realizeze o noud plansd de incercare dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii
straturilor si utilajul folosit.

Rezultatele acestor incercari trebuie sa fi mentionate in registrul de santier.

in cazurile c4nd nu se va putea sa fie satisficutd aceasta obligatie grosimea straturilor succesive nu
va putea depasi 20 cm dupa compactare.

Antreprenorul va trebui in timp oportun si solicite instructiunile inspectorului de santier asupra
tipului de finisare adoptat ce vor fi consemnate in caietul jurnalului de dispozitive a santierului.
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9. CONTROLUL CALITATII

La controlul calitatii privind lucrarile de sapaturi se vor verifica dimensiunile, cotele pofilelor,
corespondenta cu proiectul de executie, iar constatarile se vor stipula in procesul verbal de lucrari ascunse,
ce se anexeaza la cartea constructiei.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- lalatimea platformei : +0,05 m fata de ax; +0,10 m la litimea intreaga;
- la cotele proiectului : +0,05 m fatd de cotele de nivel ale proiectului.

Gradul de compactare pentru patul fundatiei va fi de 100%

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % si se acceptd in max. 10% din numarul
punctelor de verificare.

Verificarea compactarii se va face de catre personal atestat apartindnd unui laborator atestat,
autorizat pentru profilul geotehnic si teren de fundare. Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze

- Tnaintea inceperii lucrarilor
- pe parcursul executiei
- verificarile privind compactarea umpluturilor se face pe baza ,,normativului pentru verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente” C56-85 si a normativului C29-85.
Compactarea se considera a fi operatiune extrem de importanta in ce priveste comportarea ulterioara
a terasamentelor.
Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84.

GRADUL DE COMPACTARE ADMISIBIL - Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect
conform STAS 2914-84

Gradul de compactare admisibil, in functie de natura pamantului.

Zone de terasament, la care se prescrie
gradul de compactare in % fata de cel
din proiect

INT
crt

Necoeziv Coeziv

Imbracaminti| Imbracaminti |Imbracaminti| Imbracaminti
permanente | semi-permanente | permanente |semi-permanente

Primii 30 cm ai terasamentului natural
1. |de sub un rambleu cu Inaltimea (h) de:

h<=2.00 m 100 95 97 93
h>2.00m 95 92 92 90

In corpul rambleelor, cu adancimea (h)
2 sub patul drumului: h<=0.50 m 100 97 100 97
’ 0.5<h<=2.00m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 a9 90

3 In deblee, pe adancimea de 0.30 m sub
" patul drumului 100 100 100 100

Nota: Gradul de compactare este raportul dintre densitatea aparenta in stare uscata (pef) a
materialului din terasament si densitatea aparenta in stare uscata (pmax) a materialului obtinuta in
laborator prin metoda Proctor normal.

* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala.

Elementele care conditioneaza compactarea sunt umiditatea, granulozitatea si plasticitatea
pamanturilor. Compactarea straturilor se executa de la margine catre ax. Primele 2-3 treceri se executa cu
viteza I, iar celelalte cu viteza III sau IV. Urmele compresorului se vor suprapune una peste alta pe 20 -
50 cm. Controlul compactarii se executa prin verificarea gradului de compactare obtinut care este raportul
intre greutatea volumetricd a pamantului din lucrare si greutatea volumetricd maxima determinati in
laborator.

Determindrile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe cate 3 probe prelevate de la
suprafata, din mijlocul si de la baza stratului respectiv.
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Numarul minim de verificari asupra gradului de compactare este de 3 puncte repartizate pe o
suprafatd de 2000 mp. Verificarea compactarii se executa in puncte aflate la maxim 200 m unul fata de
altul in lungul drumului, acolo unde se constata portiuni slabe. Portiunile slabe se constati foarte usor prin
observarea urmelor lasate de o autobasculanta sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, valuriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient compactate.

10. RECEPTIA LUCRARILOR
Pentru controlul calitatii si receptia lucrarilor executate se vor avea in vedere urmitoarele acte
normative, ce reglementeaza aceasta activitate :
- Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, C56-85;
- Instructiuni pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente,
C56-85;
- Legea 10/1995.
La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se :
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie ;
- natura pamantului din corpul drumului ;
- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini. Lucrérile nu se vor
receptiona daca :
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect ;
- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului fundatiei parcarii;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei ;
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

11. MASURI NTS SI PSI
La executarea lucrarilor se vor avea in vedere urmétoarele acte normative ce reglementeaza aceste
cerinte:
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.  Ordin
MLPAT 9/N/15.03.1993;
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului P118-99;
- Norme generale de prevenirea si stingere a incendiilor : MI 381/93, MLPAT 7/N/93;
- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii C300-94;
- Orice alt act, normativ sau protocol legal in vigoare care regleaza si stabilesc masuri NTS si PSI, sau
stabilite intre anteprenor si investitor pentru lucrérile ce se executa in zona drumurilor publice.

12. NOTA IMPORTANTA
Proiectantul isi rezerva dreptul completiziist-inedificarii prezentului caiet. In conditiile oferirii unor
solutii din partea executantului propuse { ite, precum si in cazul implementérii in timp
util a unor solutii noi eficiente econo

Intocmit,
Ing. Daniela Coveltir
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AN I N
CAIET DE SARCINI NR. 2 - BALAST SI/SAU BALAST AME 0‘1’9191 MAL \¢_
/1T e R
GENERALITATI a { NR.\07238 |
ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE )
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executigzsi xece t'ia stratuptlox,
fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumu u  Sial st(~ T

tHicke Befosite,

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele~d&&q
previzute in SR EN 13242+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-8%:==——

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi,
in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-84, intre 15 si 30
cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Cap. 1 - MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008 balastul si balastul amestec optimal,
pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul

1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII | COMPLETAREA SISTEMULUI
OPTIM RUTIERE RUTIER LA INGHET-
DEZGHET
-STRAT DE FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %

Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3

Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33

0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98

0-63 mm 100 100 100

Coeficient de neuniformitate - 15 15
(Un) minim
Echivalent de nisip (EN) 30 30 30
minim
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Uzura cu masina tip Los 30 50 50
Angeles
(LA) % max.
3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-
63, fie direct din balast, dacd indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt ardtate
in tabel 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 23 63
0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
superioard 3 10 22 38 50 78 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calittii acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daci
agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dup3 aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

- 1intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora
se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazd cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART.4. APA

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provini din
reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contind nici un fel de particule
in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima
verificare sau caracteristici ce | La aprovizionare | La locul de punerea in Metoda de
se verificd opera verificare
0 1 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise La fiecare lot
in certificatul de calitate sau | aprovizionat -
certificatul de garantie

O proba la fiecare STAS 4606
2 | Determinarea granulometrica. | lot aprovizionat, SREN
Echivalentul de nisip. de 13242+A1

Neomogenitatea balastului 500 tone, pentru -
fiecare sursa (dacd
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este cazul pentru
fiecare sort)

O proba pe schimb (si | STAS 4606
sort) inainte de

3 Umiditate - inceperea lucrarilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina | O proba la fiecare SREN

4 | tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat - 13242+A1
pentru fiecare
sursa (sort) la
fiecare 5000 tone

Cap. II - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
- dumax.P.M.=  greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cmc
- WoptP.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
- duef= greutatea volumicj, in stare uscatd, efectivd, exprimati in g/cmc
- Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = —mmmmmmmmmmmee x 100
du max.PM
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la art.13.

Cap. 111 - PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de form3, in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu,
se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.
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ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un
tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din
proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
= Q= volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc
- S = suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuti in proiect si de grosimea optimi de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor, conform pct.
8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care rdman dupa
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari mai mari
de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghitd de
gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
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11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercarile si determindrile ardtate in tabelul 4.

Tabel 4
Nr | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul Metode de
sau caracteristica, care se verifica de punere in opera verificare
1 | Incercare Proctor modificatd - STAS 1913/13-
83
2 | Determinarea umiditatii de compactare | zilnic, dar cel putin un test la | STAS 4606-80
si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de
circulatie
3 | Determinarea grosimii stratului | minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2.000 mp de strat ' -
4 | Verificarea realizarii intensitatii de | zilnic
compactare Q/S -
5 | Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru | STAS 1913/15-
prin determinarea greutatii volumice in | suprafete < 2.000 mp si minim 5 75
stare uscata puncte pentru suprafete >2.000mp | STAS 12.288-85
de strat

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate).

Cap. IV - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevadzuta in proiect.
Abaterile limitd la latime pot fi +/- 5 cm. Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul profilelor
transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii
sub care se executd, prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracadmintea respectiva si se masoari la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limit la cotele fundatiei
din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III
® 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica II si I11;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, 1in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
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- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai
mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

Cap. V - RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 (modificat prin HG 343/2017)si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile previzute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si
14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de citre
organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrdri, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora,

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru
in conditiile prevederilor Regulamentului.

ANEXA - Referinte normative

I. ACTE NORMATIVE /)
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind ! ‘a
publicat In MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictii Hath derea
executdrii de lucrari in zona drumuluitNpfbi “pentru
protejarea drumului.

NGPM/2006 Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordin MI nr. 775/2007 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. NORMATIVE TEHNICE
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii

portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

IIl. STANDARDE
SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri
SR EN | Agregate pentru beton.
12620+A1:2008
STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
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STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode
de incercare.

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 12.288-85 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul
Cu con si nisip

A
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CAIET DE SARCINI NR. 3 — STRAT DE PIATRA SPARTA AMES¥

e
OBIECT SI1 DOMENIU DE APLICARE i {/ NR
Prezentul caiet de sarcini contine specicatiile tehnice privind executiallsi r cep’;la
fundatie din piatra spartd amestec optimal din sistemul rutier.

&aturl

El cuprinde conditiile tehnice previzute in SR EN 12620/1:2008, SR E :
13242+A1:2008 care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 640
executat. SER

Fundatia din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un smgur strat a
carui grosime este stabilitd prin proiect.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor misuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pdmanturi coezive, stratul de fundatie din
piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate
fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat anticapilar;

- substrat antigel;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat
isolator si drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de
evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a.Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd pamantul din patul drumului este coeziv si
nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cind stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Seinterzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si indeplineasca conditiile de
admisibilitate ardtate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri strdine vizibile (bulgiri de pimant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1 - NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru strat izolant
Sort (ochiuri patrate) 0-4
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %,
max 5d15p<d15f<5d85p
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 10-3
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Tabel 2 - BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm , 3

- 0...63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15

Echivalent de nisip (EN), min. 30

Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40
s1 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea conform
tabelului 4.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip/balast stabilizat prevazuti cu predozator
cu patru compartimente.

Tabel 3 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3 3

-sub 0,2 mm 3...14 2..14

-0...8 mm 42...65 35...55

-16...40 mm 20...40 -

-25...63 mm - 20...40

Granulozitate sa se inscrie intre limitele din
tabelul 4

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 | 6 pentru split

cicluri, %, max. 3 pentru piatra spartd mare 40-

Tabel 4 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de [Limita [Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in
granulozitate 0,02 o0 p2 | s B Tie Ps o 63
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 160 75 190 -
super. 3 10 14 30 50 65 |80 90 100 -
0... 63 infer. 0 1 2 I 20  [31 M8 60 [75 90
super. 3 10 14 27 42 5% Jil 80 |90 100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator
au ardtat ca acestea au calitatea corespunzitoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificéri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care
sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- 1Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laboratorul
santierului.
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In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal aprovizionata,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s provina din reteaua publica sau din alte surse,
dar in acest din urma caz nu trebuie sd contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR
DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 5.

Tabel S - Agregate

Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima Metode de
sau caracteristicile care se verifica confirmare
la aprovizionare la locul de punere in
opera
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care se observa |Ori de cate ori apar | STAS 4606
- argild bucati prezenta lor factori de
- argild aderenta impurificare
- continut de carbune
Continutul de granule alterate, O proba la max. 500 mc
moi, friabile, poroase si vacuolare [pentru fiecare sursi -
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc SR EN 1097-
entru fiecare sort i sursa - 2/2002
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 500 t pentru SR EN 1097-
sparta fiecare sort si fiecare sursa - 2/2002
Coeficient de forma
Echivalentul de nisip (EN numai |O proba la max. 500 mc SR EN 1097-
la produse de balastierd) pentru fiecare sursi - 2/2002
Rezistenta la actiunea repetati a |0 proba la max. 500 mc STAS 4606
sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5  |pentru fiecare sursa -
cicluri
Rezistenta la sfaramare prin O proba la max. 500 mc SR EN 1097-
compresiune la piatra sparta in pentru fiecare sort de piatra - 2/2002
stare saturatd la presiune normala [sparta si sursi
Uzura cu masina tip Los Angeles [O proba la max. 500 mc SR EN 1097-
pentru fiecare sort si fiecare - 2/2002

Stabilirea caracteristicilor de compactare pentru stratul realizat din piatri sparti amestec

optimal

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparti se

stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste: du max. P.M.- greutate
volumici 1n stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3 Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare,

exprimata in %

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate

din lucrare si anume:
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duef-  greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

Wef - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duef
gC = mmmmmmmmmmm e x 100
dumax P.M.

Executie straturi de fundatie din piatra sparta ameste optimal

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte
imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip
de 7 cm sau un strat drenant din balast sau fundatia din balast.

Pe stratul de fundatie din balast, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de
asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de ap3, corespunzitoare umidititii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor previdzute in
proiect.

Cantitatea necesara de apad pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-
se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga liatime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conform
pet.B.3.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raméan dupa compactarea straturilor de
fundatie din piatré spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteazi cu material de aport si
se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupa contururi regulate, pe toatd grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

Tabel 6
INrDeterminarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de Metode de
caracteristicile care se verificd punere in lucru verificare
1. [ncercarea Proctor modificata
- strat balast - STAS
- strat piatrad spartd amestec optimal 1913/13
2. Determinarea umiditétii de compactare minim 3 probe la o suprafata STAS
- strat balast de 2000 mp de strat 1913/1
- strat piatrd spartd amestec optimal
3.[Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata -
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat

4. [Verificarea realizarii intensitatii de compactare zilnic -
Q/S - toate tipurile de straturi

5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. ptr. suprafete < STAS
determinarea greutatii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt. 1913/15
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat STAS
- strat piatrd spartd amestec optimal 12288
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6. Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in  jminim 3 incercari la o suprafati STAS
fata compresorului de 2000 mp 6400
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul in cate doud puncte situate in Normativ
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la distante CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt. fiecare
banda cu litime de 7.5 m

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum
+20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

Lafimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limiti la latime pot fi 5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversali a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta in
proiect.

Abaterea limitd la pantd este £4%, in valoare absoluta si va fi masurati la fiecare 25 m.

Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbriacamintilor sub care se executi.

Abaterile limitd la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea
urmdtoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, 1n cel putin 93% din punctele de misurare;
e 95%, 1intoate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatrd sparti, se considera
realizatd daca valorile deformatiilor elastice corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Clasa de trafic INc m.o.s. -perioada de Dadm 0,01 mm
[Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 -0,10 160
Mediu 0,10 — 0,30 150
Greu 0,30 — 1,00 140
[Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional > 3,00 120

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

-in profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul fiecdrei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aritate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NR. 4 — iMBRACAMINTI RUTIERE BITU
EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI

1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care t
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii ni3
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi, ‘in Vederea
realizarii sistemului rutier.

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea
strazilor, drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

1.1.3. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din
acest caiet de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul
tehnico — economic.

1.1.4  La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanti cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

1.2. Definitii si terminologii

1.2.1. Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul
si punerea in opera, prin compactare la cald.

1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura

- stratul inferior, denumit strat de legatura

1.2.3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la strazi si drumuri,
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

1.2.4. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere
rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :

- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform Clgsa Tip mixtura
7 tehnica a ! :
Nr Denumire si * serici de drumului/ n fymgtic de
: : Notare standarde SR EN Utilizare : dimensiunea
Crt. simbol categoria :
13108 engleza 3 maxima a
(franceza) tehmc?. a granulei
strazi
0 1 2 3 4 5 6
BRtonasalte | gy sl | ACERYOm [ PU00E . m g v .
1 | cucriblura BA E : rulare/ 112
liant liant 5 I, Iv
[} uzura 16
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Beton asfaltic

cupietris | BAPC® | AC(EB)®rul | Stratde IV, V/ B
2 rulare/ 11,2
concasat rul liant liant e IV 1 é
BAPC @ 4
Mixtura
; astilitca MAS® | (oo Srglaatrg/e LILIOLIV/ | 112
stabilizata rul liant 5 L II, III, IV 16
MAS® i
Mixtura
i asfaltica MADr © | PA (ED, BBD) @ Srtﬁ:r:f LILIN/L 16
drenanta rul liant rul liant e IL, III
MADr ©
Beton a.sfaltlc L 1L IIL, IV,
5 deschis cu BAD® AC (EB) @ leg Strat de V/ L IL 10 204
criblurd leg liant liant legatura ’IV’ . ’
BADO®
Beton asfaltic
6 deschis cu BADPC® | AC (EB) @ leg Strat de 1L, IV, V/ 294
pietris concasat | leg. liant liant legatura IL, 11, IV ’
BADPC®
Beton asfaltic
7 deschis cu B(ﬁ EPS AC (EB) @ leg Strat de V/IV 204
T a g. 5 o o s
pietris sortat it liant legatura
BADPS ®
Anrobat
’ bituminoscu | \p g | AC(EB)®Obaza | Stratde |LILILIViL 55y
criblura pentru : : 5 V/ 1L 11, 111,
- | baza liant liant baza 31,5
strat de baza A%
AB @
bt ; I 11, 0L, IV,
9 pltqmlnos cu ABPQ ® | AC(EB) @ baza Strat de V/ 1 IL 10 22,4
pietris concasat | baza liant liant baza ,IV’ d 31.5
ABPC @
Anrobat
bituminoscu | ABPS® | AC (EB) @ bazi Strat de
10 pietris sortat | baza liant liant baza LEg s
ABPS @
Anrobat
bituminos cu ABar ® | AC (EB) @ bazi Strat de IIL, IV, V/ 22,4
11
criblura si baza liant liant baza IL, III, IV 31.5
asfalt recuperat
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura In zona carosabila a drumurilor nationale

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Clasa Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
Nr. 2 e ; g Wi .
tehnica a tehnica a dimensiunea maxima a granulei de
crt. . =i
drumului strazii cel mult 16mm
1 LI L1 M%xtur:jl asfalt}cz:. stablhza}ta
Mixtura asfaltici drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata
2 m 1 Beton asfaltic cu criblura
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Mixtura asfaltici drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata

3 10Y v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v ) Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

1.2.4.  La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise
de tip BAD, conform SR EN 13108 — 1.

Pentru executia straturilor de legétura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicid a drumului/categoria tehnica a strazii

(tabelul 3):
Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura
Nr. Clasa Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
crt. | tehnica a tehnica a dimensiunea maxima a granulei de
drumului strazii cel mult 22,4 mm
1 L II I Beton asfaltic deschis cu criblurad
Beton asfaltic deschis cu criblurad
2 v 15, Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurad
3 \'% v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

1.2.5. Pentru executia stratului de bazé se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica

a strazii (tabelul 4).
Tabelul 4. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

o Clzfsa Cateigovr 1a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | tehnica a tehnica a e ‘
h g maximai a granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 LIl I Anrobat bituminos cu criblyré
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
: ok i I Anrobat bituminos cu criblurd si asfalt
recuperat
Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 A\ v Anrobat bituminos cu pietris sortat
Anrobat bituminos cu criblurd si asfalt
recuperat

1.2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:
- straturi de fundatie;

- straturi de baza;
- 1mbracaminti rutiere existente.

1.2.7. In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracimintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul-suport.

1.2.8. Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).
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1.2.9. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare

din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

criblura: agregat natural alcétuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si
semibazice;

pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrici obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spilare, cu
dimensiunile O ... 2 mm;

nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastierd sfardmat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. Agregate
2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci
omogene, fara urma de degradare, rezistente la inghet — dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2.1.2. Caracteristicile fizico — mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor

prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
Crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
- rest pe sita superioarad (dmax), %, max. 1-10 (G:90/10)
- trecere pe sita inferiord (dmin), %,max 10
2.0 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.0 | Indice de forma, %, max 25 (Shs) SR EN 933-4
4. | Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
5. | Continut in particule fine sub 0.063 mm, %, max. 1.0 (f1,0)*/0,5(fos) | SR EN 933-1
Rezistenta la | clasa tehnica | Cat.th.str. 20 (LA20) SR EN 1097 -2
6 fragmentare coeficient | dr. I—1III I-111
LA, %, max. clasa tehnica | Cat.th.str. 25 (LA>s)
dr.IV-V IV
Rezistenta 1la uzura | clasatehnica | Cat.th.str. 15 (Mpel5) SR EN 1097 -1
- (coeficient micro — |dr.I-1II I-111
" | Deval), %, max clasa tehnica | Cat.th.str. 20 (Mpg20)
dr. IV-V v
Sensibilitatea la inghet — dezghet la 10 cicluri de SR EN 1367 -1
o) inghet — fiezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASia),%,max. 20
9@ Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, 25 (MS25) SR EN 1367 -2
max.
10 Continutul de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1) SR EN933-5
" | cribluri provenind din roci detritice)
*Agregate cu granula de max 8mm
(DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.
@Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de SR ENO933-1
1 | granulozitate:
- _ rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2 | Granulozitate continua SR ENO933-1
Continut de impuritati
3 A : :
- corpuri straine nu se admit vizual
; - =
4 r(li(;itmut de particule fine sub 0.063 mm, %, 10 (fi0) SR EN 933 - 1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933 - 9
albastru), max.

“Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
céror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. - Pietris Pietris Metoda de

Caracteristica > A

crt. sortat concasat ncercare
1 Continutul de granule in afara sortului:

- rest pe sita superioara (dmax), %,

max. e 110  |SREN933-1
;. Yo SR
s Xtrecere pe sita inferiora (dmin), %, (Gc90/10) 10 (Gc90/10)

2 | Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) |SREN933-5
3 | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) 25(A2s) |SREN933-3
4 | Indice de forma, %, max. 25 (Sks) 25(Ss) |[SREN933-4

¥ Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit nu se admit oR EN.933 =1

si vizual

6 | Continut in particule fine sub 0.063 mm, | 1.0(fi0)*/ 1.0(f1,0)*/

%, max. Ay | D@ e ]

7 e Clasa tehnica dr. I-ITI g 23 (LAosy**

b 5 :ntare Cat.th.str. I-ITI 20 (LAg)***
o 1 4| Clasa tehnica dr. TV- SR EN 1097 -2
Wi, o |V 25 (LA2s) 25 (LA2s)

; ) Cat.th.str. IV

8 i 5
Rezistenta la gistit:gmﬁ;ﬁr' el - 15 (Mpel5)
uzura coeficient —
micro — Deval, Clasa tehnica dr. IV- SR EN 1097 - 1
%, max. v 20 (Mpe20) | 20 (Mpg20)
Cat.th.str. IV

(2) . oqe . o

9 Sensibilitatea la inghet — dezghet 2 (F2) 2 (F) SR EN 1367 — 1

pierderea de masa (F), %, max.

10@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu, max., %

*Agregate cu granula de max 8mm.

** Pentru strat de baza.

*** Pentru strat de legatura.

(DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.

25(MS2s) | 25(MSzs) |SR EN 1367-2
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@Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinanta Conditii de Metoda de
crt. calitate pentru incercare
nisipul natural
1 | Continut de granule in afara sortului SREN933 -1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2 | Granulozitate continua SRENO933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de 1n.1pur1.tat1: : SREN 933 — 7 si
- corpuri straine, %, max. nu se admit ;
? g vizual
- Continut de humus (culoarea solutiei de galben
SR EN 1744
NaHO), max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0 — 2 mm, %, min. 85 SR EN 933 -8
6 | Continut de particule fine sub 0.063 mm,%, max. 10 (fi0) SRENO933 -1
7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SREN933-9

max.
* Coeficientul de uniformitate, definit si in SR EN ISO 14688-2, se determina cu relatia: Cu =
dso/d10 unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
anulozitatii;
Note:
Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

2.1.3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Pietrisurile
concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043,
la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

2.1.5. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

2.1.6. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

sau

* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

2.1.5. In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

* 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-
dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.
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2.2. Filer
2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta sau filer de var stins) trebuie sa corespunda prevederilor
SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
2.2.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.

Tabelul 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

I;I:t Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | Continut de carbonat de calciu | >90% categorie CCqo | SR EN 196-2
Sita (mm) treceri (%)

5| rnlmie 2100 SR EN 933-1-2
0 1 s B e min.85
s ek min.70

3 | Continut de apa Max. 1% SR EN 1097-5
Valoarea vbr g/kg

4 | Particule fine nocive Categorie <10 SR EN 933-9
Vbr 10

2.2.3. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumaticid. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat.
2.2.4. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,
sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.
2.2.5. In santier se vor efectua verificari privind granulometria §i continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

2.3. Lianti
2.3.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32
din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazad bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10
mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

2.3.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte

conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1).
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2.3.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

2.3.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativi descrisda in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).

2.3.5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile productorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificri pana
la momentul prepararii mixturii.

2.3.6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu
bitum sau bitum modificat.

2.3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabric).

2.3.8. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de
emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10. Caracteristicile fizico — mecanice ale emulsiei bituminoase

Ic\g Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual Min.58% SR EN 1428
Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
2.4. Aditivi

2.4.1. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet
de sarcini se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

2.4.2. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate
fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru
amodifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”. In acest caiet de sarcini
au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugi direct in bitum pentru
imbundtatirea adezivitatii acestuia la agregate.

2.4.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.

2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piata, in vigoare.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice
3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate in capitolul
2.Materiale
3.1.2. Materialele granulare (agregate si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

chl; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 | Mixturi asfaltici stabilizata Criblura
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Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
3 | Beton asfaltic cu criblurd concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
4 | Beton asfaltic cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
5 | Beton asfaltic deschis cu criblura concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

7 | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat | Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
8 | Anrobat bituminos cu criblura concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
9 | Anrobat bituminos cu pietrig concasat | concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
10 | Anrobat bituminos cu pietris sortat concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural

Filer

Criblura

Asfalt recuperat, maximum 10 % din masa totali a
mixturii, caracterizat conform SR EN 13108-8
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
concasaj

2 | Mixturi asfaltica drenanti

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt

11
recuperat
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Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural
Filer

si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

3.1.3. La executia mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd, legiturd si bazi se folosesc
nisipuri/amestecuri agregate 0-4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din
amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0-4, nisipul/amestecul agregat 0-4 natural este in proportie
de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturi si de baza.
Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de
bazd, se foloseste nisip/amestec agregat 0-4 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0-4 de concasaj
, In proportie variabild, dupi caz.
3.1.4 Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legatura

Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Stratde Strat de baza
legatura
NF. Fractiuni de agregate BAD 224 AB 31,5
Crt. naturale din amestecul BA 8 BA 11,2 BA16 BADPC AB 224 ABPC
total BAPC 8 BAPC BAPC1 22,4 ABPC 31,5
11,2 6 BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
Filer si fractiuni din
1 sisitsued qub 0,12 S, % 9...18 8.x: 16 B:i:15 Sl 10 3...88 L, S b
2. 1(:(1)1?3 5 Zl) mmf;ra;/cotlunea Diferenta pana la 100
Agregate naturale cu 29 4
3. | dimensiunea peste 4mm, 4 34...48 36,01 55 12 37 st 40...63
%

Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Mari hiului 1231];)2264 AB224 | AB3LS
it contorm | BAS | BatLz | Bate | PO" | Aol | aeC
SR EN 933-2, mm ? BADPS 22,4 2
ABPS 31,5
22,4
45 ~ = = - - 100
31.5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 = 100 90...100 73...90 70...86 72...88
112 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 2947
0.125 9...18 ...106 8...15 5...10 3...8 R:::12
0.063 72 | 5...10 el 2 2...5 il

si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

3.1.4. Zonele de granulozitate reprezentand limitele impuse pentru curbele de granulozitate ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura
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- tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona de granulozitate pentru mixturile asfaltice stabilizate

e, Caracteristica Strat de uzura
Crt.
1 Fractiuni de agregate naturale din MAS 11,2 MAS 16
amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2 Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
2 Granulozitate
Mairimea ochiului sitei freceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 1725
0,125 9,13 10...14
0,063 8...12 9y 12
Tabelul 15 — Zona de granulozitate a mixturilor asfaltice drenante MADr 16"
Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
22,4 100
16 90...100
2 Baa 12
0,063 2...4

“Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 17 si 22.

3.1.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat {inAnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in
care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea
fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16. Continut optim de liant

Continut de
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice liant,
% in mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8 /BAPC 8 6,3
Uzura (rulare) | BA 11,2/BAPC 11,2 6,0
BA 16 7
BAPC 16 Dl
MADr 16 4.0
b BAD 22,4/ BADPC 22,4 /BADPS 22,4 4,2
(binder)
" AB 22,4/ ABPC 22,4/ AB 31,5/ ABPC 31,5/ ABPS
Bazi 31.5 4,0

3.1.6. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masi
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3 . Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului minum de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d”
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este masa volumica reala (declarata de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a
agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3, si se
determind conform SR EN 1097-6.

3.1.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

3.1.8. Studiul preliminar pentru stabilirea compoziiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

3.1.9. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasi;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

schimbarea tipului mineralogic al filerului;

schimbarea aditivilor.

3.1.10. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin

transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

3.1.11. Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

- declarafia de performant3, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet
de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbracamintilor gata executate.

3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697 — 27.

3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos si mixtura asfaltica drenanti trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 — 6 si
SR EN 12697 — 34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absortia de apa se va determina conform metodei din anexa B la Normativ AND 605 revizuit.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii F . -
Crt. asfaltice Stabllttate Indicele de Rapo.rt Absorbvpa Sensibilitate
la 60°C, curgere, | S/I, min, de apa, Wy
KN* mm** KN/mm* %vol. S
1 Beton asfaltic 6.5...13 1.5...4.0 1.6 i min. 80
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g R AR e - B : min. 60
drenanta
3, Betan asfaltic 50..13 | 1.5...4.0 1.2 15..60 | min. 80
deschis
4, Anrobat bituminos 6.5...13 1.5...4.0 1.6 1.5...6.0 min. 80

*Valorile maxime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat.
** Valorile minime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat.

3.2.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice
se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin :

® Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 — 25, metoda B ;

® Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 —
22, dispozitiv mic in aer, procedeul B ;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 — 24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697 - 24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 — 26, anexa C ;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697 — 31.

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Nr. Caracteristica pentry stratul e
e uzu.ra/ clasa
tehnica drum
Clasa tehnicd drum I-11 I1I-1V
Categorie tehnici stradi I I1-111
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5.0 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m,
maxim 20 000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1 2
um/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 4200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 5.0 7.0

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

Caracteristica

Mixtura asfaltica
pentru stratul de
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legatura/clasa
tehnica drum
Clasa tehnica drum I-11 1II-1V
Categorie tehnica strada I I1-111
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m,

1.2. maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2 3
pm/m/ciclu, maxim

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500

1.4. Rez}stenta la obosgalg, probg ci!indrica solicitata la intindere 400000 | 300000

indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C

2 Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prlsmatlcee 100 150

. -6
10°, minim

Tabelul 20. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
pentru stratul de

NE. ORI R baza/clasa tehnica
crt.
drum
Clasa tehnica drum I-11 1I1-1V
Categorie tehnici strada I I1-111
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m,

1.2, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200K Pa si 10000 impulsuri, 2 3
um/m/ciclu, maxim

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

14, Rez_lstenta la obose.al.a, probg c1!1ndnca solicitata la })ntlndere 500000 | 400000

indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Reznstenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice

2. 6 100 150
%105, minim

Nota :

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

3.2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizati, aceasta va 1ndep11n1
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densititilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea
la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Caracteristica
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1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 | Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 | Sensibilitate la apa, % min. 80

3.2.8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura drenant, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. o
Crt. Caracteristica
1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt :
- gradul de compactare, si absorbtia de apa ;
- rezistenta la deformatii permanente ;
- elementele geometrice ale stratului executat ;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa

3.3.1.1. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenitd din
carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3.3.1.2. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate. Nota:
Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina
conform SR EN 12697-6.

3.3.1.3. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitaii aparente si a absorbtiei de apa pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate (media a trei determinari), la cel putin doua zile dupa asternere.

3.3.1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

NF. Absorbtia Grad de
oy Tipul stratului de apa, compactare,
% vol. %, minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2.0 97
2 Mixtura asfaltica drenantd - 97
3 Beton asfaltic - 97
4 Beton asfaltic deschis 3:0:8 96
5 Anrobat bituminos 2...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

3.3.2.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standardului de incercare pe minimum dou#i probe prelevate de la statie/asternere sau
pe carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile dupa asternere.
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3.3.2.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin misurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

3.3.3.1. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele previzute in tabelul 24.
3.3.3.2. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizate. Nu se admit
abateri in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect pentru grosimea totald a straturilor asfaltice
proiectate.
Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Conditii de admisibilitate Abateri limita locale admise
crt. Elemente geometrice (min., cm) la
elementele geometrice
Grosimea minimd a stratului -Nu se admit abateri in minus
compactat, conform SR EN 12697- fatd de grosimea previzutd in
36 4,0 cm proiect pentru stratul de uzura.
1 - strat de uzura 6,0 cm -Pentru straturile de legatura si
- strat de legatura 6,0 cm de baza se pot accepta tolerante
- strat de baza 22,4 8,0 cm de 5% din grosimea stratului
- strat de baza 31,5 pe maximum 10% din punctele
de masura (abateri locale) cu
respectarea conditiei precizate
la alin. 1.
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat +20 mm
3 | Profilul transversal :
- drumuri +5.0 mm, fatd de cotele
- in aliniament - sub forma de acoperis profilului adoptat
- in curbe §i zone aferente - conform STAS 863
- cazuri speciale - pantd unica
4 | Profil longitudinal, in cazul 5.0 mm, fatd de cotele

drumurilor noi, declivitatea, %
maxim

- autostrazi

- DN

- drumuri/strazi

- conform PD 162
- conform STAS 863
- conform STAS 10144/3

profilului proiectat, cu conditia
respectdrii pasului de proiectare
adoptat

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazi conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate
prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
746 din 18 septembrie 2017.

3.3.3.3. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
3.3.3.4. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maxim 45 zile fnainte de receptia la terminarea lucrrilor si la sfarsitul perioadei

de garantie;

- strat de legatura si strat baza - fnainte de asternerea stratului urmitor (superior).

Tabelul 25. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
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C _ Conditii de
Nr. e S admisibilitate’ 3
= = Metoda de incercare
Crt. Uzurd | Legitura,
Strat %
(rulare) Baza
| 8 Planeitatea in profil -Reglementéri tehnice in vigoare
longitudinal, prin misurarea privind masurarea indicelui de
cu echipamente omologate planeitate
Indice de planeitate, IRI, m/km: -Prelucrarea maésuritorile se va
- drumuri de clasa tehnica I...1I/ | <1,5 P face din 100 in 100 m, iar in cazul
strazi de categorie tehnica I sectoarelor cu deniveldri mari se
- drumuri de clasa tehnica III/ £2,0 P vor determina punctele de maxim
strazi de categorie tehnica II din 10 in 10 m, avand un caracter
- drumuri de clasa tehnicd IV/ £2.5 2.5 informativ.
strézi de categorie tehnica III
- drumuri de clasi tehnica V/ <3,0 <3,0
strazi de categorie tehnica IV
2. Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
o SR EN 13036-7
o anadmis ey Nu este obligatorie la drumurile pe
- drumuri de clasa tehnicaIsiIl/ | <3,0 <40 g " p
. 3 ; Pig! care s-a determinat IRI cu
stz de caieporie tehnifoh 1 rofilometru de mare randament —
- drumuri de clasa tehnica II1/ | <4,0 =L iy
strazi de categorie tehnica II )
- drumuri de clasa tehnica IV-V/ | <5,0 <50
strazi de categorie tehnica III-IV
3. Planeitatea in profil | <20 <2,0 SR EN 13036-7
transversal, mm
4.1 Adancimea medie a
macrotexturii, adancime
textura, mm >1,1
2 dfumurl i clas_a tehm.c a'I el Metoda volumetrica MTD SR EN
strazi de categorie tehnica I >0,8 - 13036-1
- drumuri de clasa tehnica III /
strazi de categorie tehnica I1 > 0,6
- drumuri de clasa tehnici IV-V/
strazi de categorie tehnica III-IV
4.2 | Coeficient de frecare (LGT):
- drumuri de clasd tehnicaIsiII/ | > 0,62
strazi de categorie tehnica I
- drumuri de clas3 tehnica III / >0,27 - AND 606
strazi de categorie tehnica II
- drumuri de clasa tehnica IV-V/ | > 0,52
strazi de categorie tehnica III-IV *
43 | Aderenta suprafetei— unitati
PTV > 75
- drumuri de clasa tehnicaIsill/ | ~ SR EN 13036-4
strazi de categorie tehnica I > 70 . Nu este obligatorie la drumurile pe
- drumuri de clasa tehnica III / & care s-a determinat cu echipament
strazi de categorie tehnic3 I1 > 65 de mare randament — Griptester.
- drumuri de clasd tehnica IV-V/ | =,
strazi de categorie tehnica I1I-1V
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L Omogenitate. Aspectul | Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,
suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazi conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.
*Avand in vedere corelarea dintre unitatile PTV si nGT previzuti in Normativul AND 606 — art.
3.4.7, se poate considera ca admisibila valoarea diminuata a coeficientului de frecare corespunzitoare.
**Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de misurare precizata in
standard (se scade abaterea standard si se considera valoarea rotunjit la unitati).

Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin méasurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal,

aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea aderentei se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT sau
coeficientul de frecare (cu Griptester), cat si addncimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determind pe fiecare bandi, alegind minimum 1 sector
reprezentativ pe 1 km de drum sau strada. Pentru o lungime mai mica sau egali cu 1 km de drum executat,
pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5-10 m intre ele, pentru care se determini aderenta,
in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o juméatate de metru de ax
(pe urma rotii). Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua in acelasi loc in care s-a aplicat metoda
volumetrica MTD (addncimea macrotexturii).

4. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetric a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate
conform unui program de fintretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic a dispozitivelor de misura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice
s1 temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Bitum |Agregate| Betoane Mixturi asfaltice stabilizate Mixturi asfaltice
Tip bitum asfaltice drenante
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temneratura. °C
35/50 [150-170] 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 [150-170| 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 |150-170| 140-190 140-180 140-180 140-170

in cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentat si declarata pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare conform tabelului 27.
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Se interzice incilzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum. Daca
totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunt la utilizarea
lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalaiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, si fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelati.

4.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si
se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indeprtat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracimintile
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curdfarea prin periere mecanica si spilare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinati in functie de preluarea denivelarilor existente.

4.2.1. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de
lucru. Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. in
functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupi aplicarea amorsajului trebuie si fie de
(0,3...0,5) kg/m2 .

4.3. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale stratului suport si
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafati uscati.

In cazul utilizarii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturl scazute,
asternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale stratului suport de minimum 5°C,
pe o suprafata curata si uscati.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum 150C, pe o suprafati
uscata.

Lucrarile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incélzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrrilor in spatii
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica trebuie
asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se

@Mﬁ High Value Infrastructure Design Pag. 40 din 84



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges”— P.T. + D.E.

executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la
cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice rimas3
necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care existi, sau
urmeaza a se agterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementirilor in 29 vigoare.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decét cele previzute
in tabelul nr. 27.

Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura Temperatura mixturii asfaltice

Tipul liantului mixturii asfaltice la la compactare [°C, min]

asternere [°C, min.] inceput sfarsit
bitum rutier: 35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri: 25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare §i precompactare de lungime corespunzitoare.

Grosimea maximé a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depsi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspit asternut. in functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de
2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd, necesari
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenti, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o muchie vie
verticala. In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesard, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10
cm fatd de cele ale stratului de legatur3, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut. Art.95. Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un
strat rutier existent al drumului se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat si se obtin o grosime constanti a acestuia, cu
panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45° . Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea §i compactarea noii mixturi asfaltice, pAna
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

4.4. Compactarea mixturii asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau
fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat si se obtina gradul de compactare
conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, se va executa un sector de probi si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercirilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate
cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusi va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se obtine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de misurare a
gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri

Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.
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Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de bazid din mixturi
asfaltice se efectueaza in etapele de mai jos:

Controlul calititii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic de preparare si de punere in operd a mixturii asfaltice constd in
urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

» functionarea corecta a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecirei zile
de lucru;

« functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

e temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

* temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

e temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

* pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

e temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

e temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

* modul de executie a rosturilor: zilnic;

* tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:

» granulozitatea amestecului de agregate naturale i filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observd o calitate
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

* confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecérei zile de lucru;

* compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

Verificarea calitafii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

¢ compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

* caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referind prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluta
31.5 5
ApiEgate 2.4 e
Treceri pe 1 é 35
sita de,mm 112 s
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8 5
4 +4
2 3
0.125 = B
0.063 1.4
Bitum 0.2

Tipurile de incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Natura
controlului/incercarii si
frecventa incercirii

Caracteristici verificate
si limite de incadrare

Tipul mixturii
asfaltice

Incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de
legatura si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de wuzurd, cu
exceptia mixturilor drenante, pentru
drumuri de clasa tehnica I, 11, 111, IV
si strazi de categoria tehnica I, I1, I1I

conform tabel 19 si tabel
20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legétura si de
bazd, conform prevederilor din acest
caiet de sarcini pentru drumuri de
clasa tehnica I, II, III, IV si strazi de
categoria tehnica I, I1, 111

conform tabel 21

Mixturile  asfaltice
indiferent de clasa
drumului

stabilizate,
tehnica a

conform tabel 22

Mixturile
indiferent de
drumului

asfaltice drenante,
clasa tehnicd a

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor
fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

Compozitia mixturii
conform caiet de sarcini

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, se
va verifica respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea
caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltica
fabricata sau 1/700 tone

Compozitia mixturii
conform caiet de sarcini

Toate tipurile de mixturd asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura
si de baza.

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de wuzurd, de
legdtura si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
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mixtura fabricata in cazul
statiilor cu productivitate
mai mare de 80 tone/ora,
dar cel putin o data pe zi.

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
17 si volum de goluri pe
cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice drenante

4. | Verificarea calitatii
stratului executat:

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mici de 10 000 m?

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura
si de baza.

5. | Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru stratul
executat:

- o verificare pentru
fiecare 20 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mici de 10 000 m? .

conform tabel 18 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

Toate tipurile de mixturd asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumuri de clasa tehnica I, 11 si III si
strazi de categoria tehnica I, I1

6. | Verificarea modulului de
rigiditate:
- o verificare pentru

fiecare 20 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor  cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati, in  cazul
drumurilor/strazilor  cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min.1l/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mici de 10 000 m? .

conform tabel 20

Toate tipurile de mixturd asfaltica
destinate stratului de bazi, pentru
drumuri de clasa tehnica I, II i III si
strazi de categoria tehnica I, II
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7. | Verificarea elementelor | conform tabel 24 Toate straturile executate
geometrice ale stratului
executat

8. | Verificarea suprafetei | conform tabel 25 Toate straturile executate
stratului executat

9. | Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
-frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote @ 100 mm sau plidci de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradati.
Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de
incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii
antreprenorului, beneficiarului §i consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactérii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitafii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat
cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum dou#
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe
probe recultate pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in ax3, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
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Nu se admit abateri In minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului, respectand normativele in vigoare.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
343/2017, cu modificérile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

— grosimea;
— latimea partii carosabile;
— profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

- rugozitate - conform tabelului 25;

- capacitate portanta - conform normativului CD 155;

- rapoarte de Incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

Receptia finala

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 343/2017, cu modificarile si
completdrile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizérii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformitétilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor,
in termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de catre
antreprenor.

In vederea efectusrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodicd, se vor prezenta
masuritori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform normativului
CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnica 1nd1c;1 a.ﬁ im “BUNA”.
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NORMATIVE DE REFERINTA

SR EN 13043:2003

A gregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic;

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023:2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de api din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sit3 al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilititii la depozitare prin
cernere;

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracamintei, prin tehnica volumetrica a petei;

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de
rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversali;

SR EN ISO 13473-1:2019

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de
la releveele de profil. Partea 1: Determinarea addncimii medii a
texturii;

SR EN 933-1:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare;

SR EN 933-4:2008

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de

forma;

High Value Infrastructure Design

Pag. 48 din 84



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges”— P.T. + D.E.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
SR EN 933-5:2023 concasate si sfardmate din agregate grosiere;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in
SR EN 933-5:2001/A1:2005|agregate;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
SR EN 933-7:2001 cochiliere. Procent de cochilii in agregate;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
SR EN 933-8+A1:2015 echivalentului de nisip;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de
SR EN 933-9 + A1:2013  |metilen;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
SR EN 1097-1:2024 Deval);
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
SR EN 1097-2:2020 sfaramare;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in
SR EN 1097-5:2008 etuva ventilata;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densititii si a absorbtiei de apa a
SR EN 1097-6:2022 granulelor;
Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
SR EN 1367-1:2007 inghet-dezghet;

ncercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
SR EN 1367-2:2010 magneziu;
Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.
SR EN 1744-1+A1:2013  |Partea 1: Analiza chimica;
Lucréri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin

SR 10969:2007 metoda spectrofotometrica;

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
STAS 863:1985 roiectare;
STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a
SR EN 196-2:2013 cimentului;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-1:2020 reparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
SR EN 12697-2+A1:2019 |granulozitatii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
SR EN 12697-6:2020 epruvetelor bituminoase;
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SR EN 12697-8:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice
ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si
bitum;

SR EN 12697-12:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

.....

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-
12:2008/C91:2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

ege, w00

epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixtura asfaltica drenant3;

SR EN 12697-18:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirectd a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala;

SR EN 12697-25:2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;

SR EN 12697-26+A1:2022

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-30:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2023

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placé;

SR EN 12697-34:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
reparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2022

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii
asfaltice;

SR EN 13108-1:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane

asfaltice;
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ixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane

SR EN 13108-1:2016 asfaltice;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
SR EN 13108-5:2016 asfaltic cu continut ridicat de mastic;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Asfalt
SR EN 13108-7:2016 drenant;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt
SR EN 13108-8:2016 recuperat;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
SR EN 13108-20:2016 entru Incercarea de tip;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
SR EN 13108-21:2016 roductiei in fabrica;
SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
21:2016/C91:2023 roductiei in fabrica.

Reglementarea tehnica ,,Normativ privind determinarea starii tehnice
a drumurilor moderne, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie

CD 155-2001 2003;

Reglementarea tehnica ,,Normativ privind proiectarea autostrizilor
extraurbane®, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor i turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial
PD 162-2002 al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

Reglementarea tehnica ,,Procedura pentru inspectia tehnica a
echipamentelor pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la
lucrari de drumuri si aeroporturi®, aprobata prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat
PCC 022-2015 in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;
Reglementarea tehnica ,,Procedura pentru inspectia tehnici a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucréri de drumuri si
aeroporturi®, indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 91/2015,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis
PCC 019-2015 din 2 iulie 2015;

Reglementarea tehnica ,,Instructiunile tehnice privind metodologia de
dimensionare a rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului
GRIPTESTER MKZ2”, indicativ AND 606-2014, aprobata prin
Decizia C.N.A.D.N.R. nr.847 din 20.08.2014, publicati in B.T.R.

IAND 606-2014 nr.5/2014, anul XI;
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu
Legea nr. 10/1995 modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor
pentru comercializarea produselor pentru constructii, cu modificarile

H.G. nr. 668/2017 ulterioare;
Hotararea Guvernului nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului
H.G. nr. 273/1994 rivind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului
privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si

H.G. nr. 845/2018 feroviare de interes national;
Regulamentul(UE) Regulamentul (UE) nr.305/2011 de stabilire a unor conditii
nr.305/2011 armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii si de
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abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului, cu modificarile si
completarile ulterioare.

High Value Infrastructure Design Pag. 52 din 84




H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges”— P.T. + D.E.

CAIET DE SARCINI NR. 5 — LUCRARI DE BETOAKX

CAP. 1. GENERALITATI
1.1. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea betoanelor.

intocmirea prezentului caiet de sarcini sunt cele in vigoare si sunt obligatori
contravin prevederilor acestui caiet de sarcini. B

1.2. PREVEDERI GENERALE

1.2.1. Lucrérile se vor executa conform detaliilor din proiect.

1.2.2. Antreprenorul trebuie si aibd in vedere masurile organizatorice si tehnologice
corespunzdtoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercirilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute
prin prezentul caiet de sarcini cu prescriptii tehnice generale, prin caietul de sarcini cu prescriptii tehnice
speciale si prin proiectul de executie.

1.2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea consultantului, verificiri suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini si ale proiectului.

1.2.6. Pe timpul executiei lucrarilor la apa antreprenorul este obligat si-si instaleze o mira
hidrometrica proprie, in amplasament, nivelul apei masurat fiind trecut intr-un registru care se va tine la
santier.

La sférsitul programului de lucru utilajele si materialele care au fost puse in operi se vor asigura in
locuri ferite de eventualele efecte ce pot fi produse de inundarea zonei ca urmare a cresterii rapide a
nivelului apei pe albia raului.

De asemenea, materialele de masa vor fi aprovizionate in ritmul introducerii lor in opera pentru a
evita blocarea albiei si antrenarea lor in cazul unor viituri.

1.2.7. Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in
cadrul sistemului calitatii, care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.8. Antreprenorul are obligatia convocdrii factorilor care trebuie si participe la verificarea
lucrérilor ajunse in faze determinante ale executiei si asigurarea efectudrii acestora, in scopul obtinerii
acordului de confirmare a lucrérilor.

1.2.9. Proiectantul are obligatia de a stabili prin proiect, fazele de executie determinante pentru
lucrérile aferente cerintelor si de a aprticipa pe santier la verificarilr de calitate legate de acestea.

1.2.10. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun pentru rectificérile necesare.

CAP. 2. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE LA PREPARAREA
BETOANELOR

2.1. Cimenturi

La prepararea betoanelor utilizate la lucrarile de apararea malurilor, conform precizarilor STAS
6102-86, care sunt in contact permanent sau periodic cu apa, se va utiliza un tip de ciment care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective, precum si a
normativului cu indicativ NE 012 .

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac, transportat in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau in vagoane de CF tip 7 VC cu descarcare pneumatica, insotit de un certificat de calitate.

Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine
aprobarea beneficiarului. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrarii,
indicate si aprobate de diriginte.
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Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor si a normativelor specifice (SR EN 196/6/94-7/2008).

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului
conform prevederilor din normativul NE 012, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea
documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate
tipului respectiv de ciment sau incaperi special amenajate. Pana la terminarea efectuarii determinarilor
acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului vrac se va face in celule tip siloz corespunzatoare din punct de vedere al
protectiei impotriva conditiilor meteorologice si in care nu au fost depozitate alte materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator
pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile conform SREN 196-1/2016.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de
baza de livrare conform normativ NE 012;
- 1inainte de utilizare de catre un laborator autorizat.
2.2. Agregate

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR EN 12620/2008
si dupa caz SR EN 12620/2013-2002 si SR EN 12620/2013-2001).

Granulozitatea agregatelor este verificata cu ajutorul ciururilor cu dimensiunile ochiurilor conform
reglementarilor in vigoare : SR EN 12620+A1:2008.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime
corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort
depozitat. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in NE 012, iar metodele de verificare sunt reglementate
in STAS 4606/80.

2.3. Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice mentionate in SR
EN 1008/2003. Nu se admite utilizarea apei de mare sau a apelor minerale.

Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa ca se
schimba caracteristicile apei.

Se interzice utilizarea la prepararea betoanelor a apei de mare sau a apei cu saruri minerale.

In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale organice,
uleiuri, argile, etc.

2.4. Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta
uscata fata de masa cimentului in scopul imbunatatirii sau modificarii proprietatilor betonului in stare
proaspata sau intarita.

Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea betoanelor

Materialele destinate prepararii betoanelor pentru lucrarile de aparare sunt supuse la incercari
preliminare de informare si la incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt date in
tabelul nr.1.
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Tabel nr.1
Metode de
. determinar
Frecventa minima
Actiunea,procesul de =
Materialul verificare sau caracte- =
W c La aproviz. mat. :
rsticile ce se verifica " : Inainte de
in:depozit de F
rezerva/ statii de utlhgarea ;
materialului
betoane
0 1 2 5 e
AGREGAT | Examinarea datelor | La  fiecare lot
E inscrise in certificatul | aprovizionat - -
de calitate sau
certificatul de garantie
Parte levigabila O proba la max. 500 | O proba pe sch.pt.
mc pentru fiecare | fiecare centrala de 4606-80
sursa beton
Humus La schimbarea - 4606-80
sursei
Corpuri straine: In cazul in care se | Ori de cate ori
-argila in buc. observa prezenta lor | apar factori de
-argila aderenta impurificare dar
-continut carbune si cel putin o data pe 4606-80
mica . | saptamana
Granulozitatea O proba la max. 500 | O proba la 400 mc
sorturilor mc pt. fiecare sort si | beton si ori de
fiecare sursa cate ori apar
factori care pot
modifica 4606-80
granulozita-tea
sorturilor, dar cel
putin o data pe
saptamana
Densitatea in gramada | O proba la 200 mc
in stare afanata si uscata - 4606-80
conform STAS 4606/80
Umiditatea - O proba la 200 mc
beton ori de cate
ori se observa o
schim-bare
cauzata de con-
ditiile meteo, dar | SR EN
cel putin o data pe | 12620/
zi 2008
CIMENTU | Examinarea datelor | La  fiecare lot
L inscrise in certif.de cali- | aprovizionat
tate sau certif. de - -
garantie
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Stabilitatea ~ conform | O determinare la
SREN 196-3 fiecare  transport,
dar nu mai putin de
o determinare la - SR EN
100 t pe o proba 196/3/
medie 2006
Timpul de priza O determinare la
fie-care transport.
dar nu mai putin de
o determ. la 100 t pe - SR EN
0 proba medie 196/3/
2006
Rezistente mecanice la | O proba la 200 t
2 (7) zile daca livrarea se
efectueaza in loturi
mai mici de 100 t. - SR EN
O proba la 500 t 196/1/
daca livrarea se face 2005
in loturi mai mari de
100 t
Rezistente mecanice la | O proba la 200 t
28 zile daca livrarea se
efectueaza in loturi - SREN
mai mici de 100 t. 196/1/
O proba la 500 t 2005
daca livrarea se face
in loturi mai mari de
100 t
Prelevarea de [ La fiecare lot
contraprobe care se | aproviz. probele se
pastraza pentru 45 zile | iau impre-una cu - SR EN
(pastrate  in  cutii | delegatul bene- 196/1/
metalice sau pungi de | ficiarului sau al 2005
polietilena sigilate ISCLPUAT care va
sigila contraproba
Starea de conservare | O determinare la | 2 probe pe siloz
numai daca s-a depasit | fiecare  transport, | (sus si jos) sau
termeneul de | dar nu mai putin de | dupa max. 50 t
depozitare, sau au | o determinare la | ciment consumat
intervenit factorii de | 100 t pe o proba
alterare medie
Verificarea duratei de La fiecare Ilot
depozitare aprovizionat
ADITIVI Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in documentele | de aprovizionare
de certifi-care a calitatii -
emise de furnizor si/sau
producator
High Value Infrastructure Design Pag. 56 din 84



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges”— P.T. + D.E.

Densitatea solutiei O proba la fiecare
conform - sarja preparata
reglementarilor tehnice
in vigoare (daca aditivul
se prepara la statie)

APA Compozitia chimica O proba la ince-

- perea  lucrarilor
daca apa nu| SR EN
provine  dintr-o | 1008/2003
sursa potabila
OTEL Confruntarea  datelor | La  fiecare lot | - -
inscrise in certificatul | aprovizionat
de calitate

CAP. 3. BETOANE

3.1. Cerinte privind caracteristicile betonului

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele si durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

Clasele de rezistenta si rezistentele caracteristice determinat pe cilindru sau cub sunt prezentate in
NE 012.

Cerintele de durabilitate necesare pastrarii caracteristicilor fizico-chimice pe durata de serviciu sunt
legate de permeabilitatea betonului.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului, caracterizata prin gradul de gelivitate in functie de numarul
de cicluri de inghet-dezghet trebuie sa se incadreze in prevederile NE 012.

In acest sens gradul de impermeabilitate va fi stabilit in functie de clasa de expunere in care se
incadreaza constructia. Nivelele de performanta la impermeabilitate sunt prezentate in NE 012.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului, caracterizata prin gradul de gelivitate in functie de numarul
de cicluri de inghet-dezghet trebuie sa se incadreze in prevederile NE 012.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile datorita contractiei betonului obisnuit in
conditii normale de intarire este de 0,25%.

Durabilitatea unui beton poate fi raportata la clasa sa de rezistenta, la compozitia sa, in particular la
tipul de ciment, raportul A/C maxim, gradul de impermeabilitate, contractia axiala si rezistenta la inghet-
dezghet.

Raportul A/C va fi mic la expuneri mai severe la care este supusa structura din beton.

Un dozaj minim de ciment trebuie adoptat in vederea asigurarii alcalinitatii betonului, conditie
necesara pentru protectia impotriva coroziunii armaturii din beton si pentru a asigura lucrabilitatea
betonului proaspat la raport A/C dat.Valorile pH-ului sunt mai mari de 12 pentru elementele din beton
armat si mai mari de 12,5 pentru elementele din beton precomprimat.

3.2. Compozitia si utilizarea betoanelor

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la executia elementelor sau
structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat.

Se vor avea in vedere reglementarile cuprinse in prescriptii tehnice indicativ NE 012 aprobat de
MLPAT.

Calitatea betonului este definita prin clase.

Clasele de betoane sunt stabilite pe baza rezistentei caracteristice a betonului fck, fcil/fck, fcub, care
este rezistenta la compresiune N/mm? la 28 zile, determinata conform SR EN 12.390/1,2,3,4,6 pe cilindri
de 150/300 mm sau cuburi de 150 mm, sub a carui valoare se pot intalni statistic cel mult 5% din rezultate.

Incercari preliminare

In vederea stabilirii compozitiei betonului ce urmeaza a fi utilizat la executia lucrarilor,
antreprenorul va lua masuri ca prin laboratorul propriu sau un alt laborator de specialitate sa fie efectuate
incercarile preliminare necesare. Dotarea laboratorului va fi asigurata corespunzator determinarilor ce
trebuie efectuate, atat la inceperea lucrarilor, cat si pe parcursul executiei.
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Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa
permita adaptarea ei la conditiile santierului pastrand caracteristicile betonului in ceea ce priveste
lucrabilitatea, continutul de aer si rezistentele mecanice aratate in tabelele de mai jos.

3.3. CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT

Tabel nr. 4
INCERCAREA
DETERMINAREA CARACTERISTICII VALOAREA SE EFECTUEAZA
CF.STAS
Consistenta
- prin metoda tasarii mm T2; T3 30+10; 70120 SR EN
- prin metoda gradului de compactare (Waltz Gc) 1,26 — 1,45 12350/2,4/2009
Densitatea aparenta a agregatelor kg/dm? 2,3-29
Continutul de aer inclus % vol. (£5%) 3,5-6%
Rezistenta la 28 zile minima N/mm?
- fc preliminara cilindru 14,558
- fc preliminara cub 18 - 73

3.4. Caracteristicile betonului intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice, fck, cil (fck cub), care este rezistenta
la compresiune determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm la varsta de 28 de zile sub a carei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Definirea
clasei facuta in prezenta reglementare tehnica are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN
12.390/1,2,3,4,6-02.

Rezistenta la penetrarea apei

SR EN 206/1/2006 stabileste nivelele de performanta ale betoanelor functie de gradul lor de
permeabilitate.

Tabel nr. 6
Adancimea limita de patrundere a
apei (mm) Presiunea apei
100 | 200 (bari)
Gradul de impermeabilitate
P 41() P 420 4
Ps 10 P 820 8

Rezistenta la inghet dezghet.

In SR EN 206/1/2006 sunt stabilite nivelele de performanta ale betoanelor functie de gradul de
gelivitate.

Tabel nr. 7
Gradul de gelivitate al Numar de cicluri inghet-
betonului dezghet
G 100 100

3.5.CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Compozitia betonului trebuie sa fie astfel alcatuita incat in conditiile unui dozaj minim de ciment
si ale unor caracteristici in stare proaspata ale betonului, impuse de tehnologia de executie, sa se asigure
realizarea cerintelor de rezistenta, durabilitate sau a altor cerinte speciale prevazute prin proiect.
Parametrii compozitiei betonului sunt:
« tipul de ciment
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o tipul de aditivi
Raportul A/C maxim pentru realizarea clasei betonului se stabileste in functie de clasa cimentului
si de gradul de omogenitate al betonului conform NE 012.
« dozajul de ciment minim conform normativ NE 012
« consistenta betonului
3.6.PREPARAREA BETONULUI
Prepararea betonului se face in statia de betoane. Statia de betoane trebuie sa dispuna de:
- depozite de agregate, avand compartimente separate si amenajate si marcate pentru numarul necesar
de sorturi rezultate in functie de granula maxima utilizata.
- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei pe un
interval de maxim 3 zile
- instalatii pentru spalarea agregatului
- centrala de beton in buna stare de functionare
- buncare de descarcare a betonului preparat
- dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport
- laborator amenajat si dotat corespunzator pentru confectionarea probelor
- nomenclatorul si frecventa operatiilor si incercarilor efectuate de laborator
- laboratorul trebuie sa fie autorizat conform Legii 10/1995 a MLPAT si NE-012
Antreprenorul va prezenta Comisiei de atestare, numita pentru a verifica indeplinirea conditiilor
prevazute mai sus, lista reglajelor de efectuat la centrala de beton, care va controla in special:
- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice
- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor si cimentului
- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor
- automatismul functionarii
Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.
Experimentarea prepararii betonului in statie
Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa faca aceasta experimentare pentru a
verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta betonului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.
Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina
caracteristicile aratate la stabilirea compozitiei betonului.
Prepararea propriu-zisa a betonului
Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare automata cu
urmatoarele caracteristici:
a) Precizia cantitatilor citite sau inregistrate:

- pe sorturi 5%
- pe agregatul total + 2 %
- ciment 3%
- apa de amestecare +1%
- apa totala *3 %
- aditivi x5 %

b. Inregistrarea cantaririlor
c. Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare (in special pe santierele mari)
d. Dozarea aditivilor - idem, dozarea apei

In general se recomanda dozarea gravimetrica (cu balante cu parghii, cu arcuri sau cu doze
tensometrice).

In cazul betonierelor mobile (de santier) cu capacitate maxima de 250 litri, care prepara betoane de
clasa < C 12/15 este permisa si dozarea volumetrica, cu acceptul scris al beneficiarului ca sistem alternativ
avandu-se in vedere:

- pentru agregate se poate folosi ca unitate de masura cupa betonierei, gradata in prealabil, sau cutii
etalonate;
- pentru ciment se poate folosi ca unitate de masura sacul, cutii etalonate sau ambele procedee simultan;
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- pentru apa si aditivi se vor folosi recipienti gradati.
Abaterile la dozarea volumetrica nu vor depasi £5% pentru agregate si aditivi si respectiv #3%

pentru ciment si apa.

Amestecarea betonului se va face utilizand betoniere cu amestec fortat sau cu cadere libera.

Ordinea introducerii materialelor componente in betoniera, ca si durata de amestecare se vor face
conform prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv. Durata de amestecare va fi de cel putin 45
secunde de la introducerea ultimului component.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 50C si
300C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon sa
fie maxim 20 minute.

La terminarea schimbului sau la intreruperea prepararii betonului mai mult de o ora se va spala in
mod obligatoriu toba betonierei cu jet puternic de apa.

Transportul betonului se va face cu autoagitatoare (la betoane cu tasarea peste 5 cm) si cu
autobasculante cu bena, amenajate corespunzator (la betoane cu tasarea max. 5 cm).

Mijloacele de transport vor fi etanse pentru a nu se permite pierderea laptelui de ciment.

Masuri speciale in cazul conditiilor meteorologice nefavorabile
Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte cand:
- temperatura aerului scade sub +5°C;
- ploua intens, fapt ce poate conduce la degradarea suprafetei betonate;
- la temperaturi exterioare peste 30°C si umiditatea aerului sub 40% se vor lua masuri de racirea apei si
protejare a suprafetei de beton.
Atunci cand temperatura aerului este peste +20°C si umiditatea relativa sub 50 % se vor lua masuri
pentru mentinerea umiditatii suprafetei betonului proaspat.
- In perioadele de timp friguros se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza si/sau de intarire,
numai cu avizul unui laborator de specialitate si sub controlul competent al santierului.

Controlul betonului pus in opera
In cursul prepararii betonului la statia de betoane :

Tabel nr. 8
Actiunea, procesul de Metode de
Materialul verificare sau caracteristici ce Frecventa minima determinare
se verifica conform STAS
0 1 2 3
Consistenta De doua ori pe schimb si tip
Temperatura daca este prevazuta | de beton si la inceputul
Betantl ca o cerinta (incadrare in limitele | prepararii SREN
5°C-30°C) 4 determinari pentru fiecare | 12350/2,4
L Continutul de nisip 0-3 din beton | tip de beton si schimb de
lucru
Facultativ
Determinarea  rezistentei la | O proba de 100 mc dar nu
compresiune  pe  epruvete | mai mult de 6 probe pe zi.
cilindrice/cubice la varsta de 28 | Pentru C<8/10 o probala 50 | SREN
zile mc dar nu mai mult de 15 | 12390/1,2,3,4,6
Betonul intarit probe pe zi
C>8/10 minim o proba pe | SREN
zi/schimb tip beton in | 12390/8/2019
Determinarea  gradului  de | ambele cazuri 3518/2009
impermeabilitate sau gelivitate

High Value Infrastructure Design

Pag. 60 din 84




H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 —km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges”— P.T. + D.E.

Daca este prevazuta in
compo-zitia betonului, dar
nu mai putin de doua probe
pe obiect
La locul de punere in opera
Examinarea documentului de | La fiecare transport -
transport O proba pentru fiecare tip
Er?:sr;)ft s Consistenta de beton si §chimb de lucru,
A eaiae dar cel putin o proba la 20 | SREN
= mc de beton 12350/2,4/2019
mijlocul de e
transport Tempergtura daqa este prevazuta 4 determinari p.entru.ﬁecare
ca o cerinta tehnica (5°C-30°C) | tip de beton si schimb de
lucru
Determinarea  rezistentei la Daca este prevazut in | SREN
compresiune  pe  epruvete | proiect o proba pe schimb | 12390/1,2,3,4,5
cilindrice/cubice pentru ,6
verificarea  rezistentelor de | Pentru fiecare tip de beton,
control pe faze parte de structura dar cel
Determinarea  rezistentei la | putin o proba pe zi de | SREN
compresiune pe epruvete | turnare si nu mai putin de o | 12390/1,2,3,4,6
cilindrice/cubice pentru | proba la:
Betonul intarit | verificarea clasei betonului - 300 mc pentru C<6/7,5
- 100 mc (200) pentru C
8/10- C 16/20 SREN 12390/8
- 50 (100) mc pentru clase > | SR 3518-2009
Determinarea  gradului  de | C16/20
impermeabilitate O proba la 300 mc dar nu
mai putin de doua probe la
Determinarea  gradului  de | fiecare obiect
gelivitate O proba la 1000 mc

3.7. REGULI GENERALE DE BETONARE
Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea urmatoarelor

conditii:

compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar;
sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare (agregate,
ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare;
au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi cofraje si armaturi( dupa caz)
suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane ;
nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna etc.);
in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii, astfel incat
acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul; trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;

se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica
de 30 minute.

Compactarea:
Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
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La executie se vor respecta prevederile normativul NE 012 referitoare la compactarea betonului.

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel ca
betonarea sa se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia
lor se va stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:
mentinerea in cofraje;
acoperirea cu materiale de protectie;
stropirea periodica cu apa;
aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei betonului si
cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12°C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilena, atat
timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu respectarea termenelor
minime recomandate in normativul NE 012.

CAP. 4. COFRAJE

Cerinte de baza

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare
prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate:

- Sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor pentru structuri si a nu afecta
capacitatea sa portanta.

- Sa fie puse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii cat si realizarea unei compactari
corespunzatoare a betonului.

- Sa fie proiectate si montate in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabilita astfel incat sa nu produca degradarea
elementelor de beton cofrate. Cofrajele vor fi proiectate si montate astfel incat sa permita decofrarea fara
deteriorarea sau lovirea betonului.
Suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de ungere trebuie aplicate in
straturi uniforme. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul sau sa corodeze cofrajul.
Distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul betonului.
Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului.
Manipularea, transportul si depozitarea se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea
lor. Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de
panouri de cofraj.
Tipuri de cofraje, dimensionare, transport
- Se pot confectiona din: lemn sau produse din lemn sau polimeri si trebuie sa corespunda
reglementarilor in vigoare;

- Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tinand seama de precizarile date in “Ghidul
pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor”;

- Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor;

- Este interzisa depozitarea lor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de
cofraje.

Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea proviorie;

- verificarea si corectarea pozitiei panorilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

Rosturile de lucru
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Rosturile de lucru trebuie evitate sau daca nu se pot evita, acestea vor fi pozitionate prin proiect sau
procedura de executie.
Numarul rosturilor trebuie sa fie minim deoarece acestea diminueaza rezistenta la intindere si
forfecare in comparatie cu restul structurii.
Rosturile de lucru se vor realiza tinandu-se seama de urmatoarele:
suprafata rosturilor la stalpi si grinzi va fi de regula perpendiculara pe axa acestora;
- tratarea rosturilor se poate face prin:
e spalarea cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului;
e cu peria de sarma pentru inlaturarea impuritatilor, dupa care se va uda.
Rosturile pentru structurile impermeabile trebuie sa fie impermeabile.
Recomandari privind stabilirea pozitiei rostului de lucru se fac conform NE 012.
Decofrarea
Decofrarea se face dupa ce betonul a atins o anumita rezistenta:
- partile laterale se decofreaza cand betonul a atins o rezistenta de minim
2,5 N/mmp;
- fetele interioare se decofreaza atunci cand rezistenta betonului a atins 70% pentru elemente cu
deschideri de maxim 6 m si 85% pentru elemente cu deschideri mai mari;
- popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa:
e 95% pentru elemente cu deschidere de maxim 6 m
e 112% pentru elemente cu deschidere de 6 — 12 m
e 115% pentru elemente cu deschidere mai mare de 12 m.

CAP. 5. INCERCARI SI CONTROALE

5.1. CONTROLUL DE CALITATE AL MATERIALELOR LA FURNIZOR

In cazul lucrarilor de aparare care necesita volum mai mare de lucrari, la care sunt necesare cantitati
mari de materiale, antreprenorul va delega un reprezentant la furnizor in vederea verificarii calitatii si
cantitatii fiecarui sortiment ce urmeaza a fi livrat. Se va urmari ca fiecare lot de livrare sa fie insotit de un
certificat de calitate al materialului, intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare, prin care
producatorul garanteaza caracteristicile de calitate conditionat de regulile in ce priveste transportul,
manipularea si depozitarea materialelor.

5.2. Controlul intern al materialelor pe santier

Controlul intern al materialelor livrate la santier este o obligatie permanenta a antreprenorului. El
se exercita sub autoritatea sefului de santier, a tuturor esaloanelor de executie.

Antreprenorul are obligatia sa asigure efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor pentru
materialele care vor fi puse in opera in cadrul, fie a laboratorului propriu santierului, fie la un laborator
autorizat. El va tine evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin prezentul caiet de
sarcini, prin caietul de prescriptii tehnice speciale si a proiectului.

Daca consultantul constata ca sunt necesare verificari suplimentare fata de caietele de sarcini si ale
proiectului, antreprenorul este obligat sa le efectueze.

5.3. Controlul executiei lucrarilor

Daca lucrarile verificate nu corespund, se remediaza defectele la termenul stabilit de comun acord
intre beneficiar, proiectant si antreprenor, dupa care se face o noua verificare, majorandu-se procentul de
verificare la 25 %.

Independent de incercarile preliminare de informare si incercdrile de retetd privind calitatea
materialelor elementelor care intervin in constructia lucrarilor se efectueazi incercirile de control de
calitate.

Acestea sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa specificate in tabelul urmator:

Tabel nr. 10
Denumirea . S0 Categoria de
lucrirs Natura incircarii control J.1.1.1  Frecventa
A|B]|C
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Betoane >C | - studiul compozitiei X X - pentru betoane de clase
8/10 - incercéri de compresiune X X x |>C8/10

- incercari de intindere X X X | -pe parti din lucrare
Cofraje - controlul dimensiunilor de amplasare X - 1inaintea  betondrii

fiecarui element

Armaturi - controlul pozitiei armaturilor X | - Inaintea betondrii
Lucrdri  de | - amplasamentul lucrarilor X X
aparare - dimensiunile si calitatea lucrarilor X X |- 1naintea  betondrii
- profilul longitudinal, sectiunea si X x | fiecarui element
grosimea protejarii
A- Incercari preliminare de informare B- Incercari de control de C- Incercadri de control de
receptie

Verificarea aspectului suprafetei taluzurilor se face cu ochiul liber, pe cel putin 20 % din lungimea
acestora.

Lucrarile realizate nu trebuie sa prezinte denivelari mai mari de 5 cm, deci trebuie corectate
elementele care fac exceptie pentru o buna etanseitate si impermeabilizare.

Verificarea rosturilor se face cu ochiul liber pe cca. 20 % din lungimea lucrarilor.

Betoanele turnate pe loc trebuie sa nu prezinte fisuri, segregari pronuntate. Verificarea aspectului
betoanelor turnate pe loc se face cu ochiul liber pe toata suprafata lucrarilor de acest fel.

CAP. 6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se
certifica faptul ca antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului ale
documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor de constructii se realizeaza in doua etape: receptia pe parcursul executiei si
apoi receptia finala

6.1. Receptia pe parcursul executiei

Receptia pe parcursul executiei se face de catre beneficiar, antreprenor si proiectant si consta in
receptia pe faze determinante.

Se incheie un “proces verbal de receptie” pe faze determinante, care cuprinde:

- amplasamentul lucrarii

- natura si starea terenului de fundare

- dimensiunile fundatiei cu abaterile fata de proiect

- cota de fundare

- dimensiunile elevatiei

- marca betonului, tipul de element prefabricat folosit, abaterile

- calitatea materialelor folosite

Se vor stabili zonele cu remedieri necesare si termenele de remediere a acestora. Se vor
mentiona in procesele verbale plansele si proiectul dupa care au fost executate lucrarile.

In caz de necesitate pentru restabilirea remedierilor se vor intocmi schite ajutatoare, care vor face
parte integranta din procesul verbal de receptie.

Comisia de receptie examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor
din autorizatia de construire, cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu
avizele eliberate de autoritatile competente.

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata comisiei
de receptie punctul sau de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de
receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

6.2. Receptia finala
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Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.
Perioada de garantie este cea prevazuta in contract.
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CAIET DE SARCINI NR. 6- ARMATU
I GENERALITATI

respecta si prevederile din capitolele "Infrastructuri - fundatii directe; Infrastructurt=-furdafil 1nd1recte de
adancime; Infrastructuri — culei, pile; Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri de tip mixt".

II OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton laminat la cald tip BSOOC bare de la @8 mm la @40 mm folosit pentru elemente si
structuri calculate la solicitari seismice, se va face in conformitate cu legislatia si reglementarile tehnice
in vigoare din Romania:

- ST 009 —2011 “Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performanta”;

- SR EN 1992-1-1/2004/NB2008/A91 2009 “Proiectarea structurilor din beton”;

- SR ENISO 15630-1:2019 “Otel pentru armarea si precomprimarea betonului — Metode de incercare —
Partea I: Bare, sarma laminate si sarme pentru armarea betonului”;

- SR ENISO 6892-1:2020 “Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea I: metoda de incercare
la temperatura ambienta”;

- STAS 10128-1986 “Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel.
Clasificarea mediilor agresive”;

- SR EN 1992-1-1:2004/NB2008/A91 2009 “Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea
1-1: Regului generale si regului pentru cladiri” — impreuna cu anexa nationala;

- P100-1/2013 “Cod de proiectare seismica Partea 1:— Prevederi de proiectare pentru cladiri”;

- NEO013-2002 “Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat”;

- NE 012/1-2022 “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat Partea 1: Producerea betonului.;

- NE 012/2-2022 “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.;

- NP 104-2004 “Normativ pentru proiectarea podurilor din beton si metal.
Suprastructuri pentru poduri de sosea, cale ferata si pietonale, precomprimate exterior”

- CPO0I12-1 “Cod de practica pentu lucrari de beton, beton armat si beton precomprimat”

- P118/2-2013 “Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor”

- GP 080-2003 “Ghid privind proiectarea si executia consolidarii prin
precomprimare a structurilor din beton armat si din zidarie”

- CR 6-2006 “Cod de proiectare pentru structuri din zidarie”

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de

aplicare sunt indicate in tabelul urmator:
Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Produse din otel pentru armarea betonului. | B500C Armaturi de rezistenta pentru betoane de
Otel beton cu profil periodic BS00C clasa cel putin C12/15.
Sarma trasad neteda pentru beton armat SR | STNB Arméturi de rezistentd sau armaturi
438/2-2012 constructive ; armaiturile de rezistentd
Plase sudate pentru beton armat STNB numai sub forma de plase sau carcase
SR 438/3-2012 sudate.
Armaturi pretensionate SBP I'si
. sarme netede STAS 6482/2-80 SBP 11 Armaturi de rezistenta la elemente cu
. sirme amprentate STAS 6482/3-80 betoane de clasa cel putin
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SBPA I si | C25/30
. toroane SBPA 11
TBP

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta documentelor de calitate emise de unitatea care
a importat otelul si trebuie sa fie certificate conform legislatiei in vigoare.

In documentele de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din SR438/1, 2, 3 - 2012
echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si
planul propriu de calitate, verificari si incercari.

I LIVRAREA SI MARCAREA OTELULUI BETON

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa certificarea
produsului de un organism acreditat.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina urmatoarele
informatii:

- denumirea si tipul de otel; standardul utilizat;
- descrierea produsului precizand tipul, identificarea, utilizarea

- specificatiile tehnice cu care este conform produsul

- conditiile particulare de utilizare a produsului;

- numarul certificatului

- conditiile si perioada de valabilitate a certificatului dupa caz
- numele si functia persoanei abilitate sa semneze certificatul

v TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armaétura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturd, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sd nu sufere deteriorari sau si prezinte substante care pot afecta armitura si/sau
betonul, sau aderenta beton — armétura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate
si dotate corespunzator, astfel incét sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

ege e

\Y% CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor Specificatiei tehnice referitoare la
cerintele si criteriile de performanta pentru produsele de otel folosite ca armatura pentru beton - “Codul
de practica” NE 012/2 — 2010 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-02.

VI FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armiturd, se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tindnd
betonare si compactare. Daca se considera necesar, va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse
aprobadrii proiectantului.

Armatura trebuie taiatd, Indoita si manipulata astfel incét sa se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
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- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:

- eventuale impuritéti de pe suprafata barelor;
- rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depaseasca abaterile previzute
in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la
taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 1
mm/m).

Barele tiiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat s se evite confundarea
lor i sé se asigure pastrarea formei si curateniei lor, pAna in momentul montirii.

Se interzice fasonarea arméturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8.2. din
“Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”
indicativ - NE 012/2-2010 si cap10 din Codul de practica NE 013-02.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, luindu-se masuri care sa asigure
mentinerea acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre).

Distantierii intre randurile de armatura se vor monta la retelele de armatura din placi si pereti cel
putin 1 buc/m? si cel putin 4 buc/m? la retelele plicilor in consola.

Pentru armaturile dispuse pe mai multe randuri (la grinzi) distantierii pot fi cupoane de bare din
otel, cu diametrul corespunzator, montati la cel mult 2.0m intre ei si legati de barele de rezistenta.

VII  PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sdrma trasd netedd STNB sau profilatd STPB, se utilizeazi ori de céte ori este
posibil la armarea elementelor de suprafatd, in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1:2004/AC 2012
Eurocod2: Proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fird contact direct cu pimantul sau cu substante
care ar putea afecta armétura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercirile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calititii sudarii nodurilor,
se vor efectua conform SR 438/3-2012.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu ruging, se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie s3 depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

VIII REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton
armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform SR EN
1992-2:2006/NA:2009 si NE012-2010.

Distanta dintre armaturi trebuie sa permita o punere in opera si o compactare satisfacatoare a
betonului.

Distanta libera (orizontal si vertical) intre bare paralele sau intre randuri paralele orizontale se
adopta tinand cont de cea mai mare valoare dintre urmatoarele:
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- ki x diametrul barei; (ki=1)
- dgtK> ; (in care dg este dimensiunea celui mai mare agregat iar k,=5)
- 20mm

Cand barele sunt asezate in randuri orizontale distincte, se suprapun barele de pe fiecare rand in
siruri verticale lasand intre aceste siruri un spatiu suficient pentru a permite trecerea vibratorului si
asigurarea unei bune compactari a betonului. Spatiile pentru patrunderea vibratorului vor fi de minim
2.50ri diametrul vibratorului la intervale de maxim Sori inaltimea elementului.

In cazul armaturilor dese la partea superioara a elementelor, la intervale de maxim 3.0m se creeaza
spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta.

Creera spatiilor libere se efectueaza fie prin amplasarea armaturii in acord cu proiectantul, fie prin
montarea unor bare in utima etapa de turnare a betonului.

IX INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2:2006/NA:2009, NE012-2010 si C28/83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel
beton.

De reguld, innddirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd, sau prin sudura functie

de diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale
elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

- suprapunere;

- sudur;

- imbinari mecanice

- mangoane metalo - termice;
- mangoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare electricd prin
puncte, sudare electricd cap la cap, prin topire intermediard, sudare manuald cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semimangon
de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform reglementirilor tehnice specifice referitoare la
sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983 si C 150 - 1999), in care sunt indicate si lungimile minime
necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calititi au fost
imbunatatite pe cale mecanica (sdrma trasd). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de
la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie s se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin presare
sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice.

X STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un
strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului
(categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta
la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu beton este stabilita prin proiect, cum urmeaza:

- piloti forati 7cm;
- radiere, elevatii, placa de suprabetonare, antretoaze S5cm;
- placi de racordare Scmy;
- grinzi prefabricate 3.5¢cm;
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Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor
din cupoane metalice sau din lemn.

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2 buc/m2
de placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

XI INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda
la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei

XII  PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

In cazurile in care, prin graficul de executie sau datorita unor sistéri, de la data montarii armaturii si
péand la data incorporirii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci
armdaturile sau zonele respective de arméturd vor fi protejate anticoroziv. Costurile respective vor fi
suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente 1n elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaza
s fie inglobate 1n beton pentru continuarea lucrérilor si care nu au fost protejate, iar de la montarea lor au
trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se
va executa la Inceperea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai dac3, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi element
este redusa cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia ce se impune,
eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticorozivd a armaturilor consta in curdtirea barelor (rugina, grasimi, impuritifi) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie
vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producitor.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului ,instructiuni de utilizare si vor fi
certificate si /sau agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Inginerului inainte de a fi-folesite.in lucrare.
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CAIET DE SARCINI NR. 7 - GEOCOMPOZIT AN

I. PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice privind
geocompozitului antifisura cu scopul incetinirii fenomenului de transmitere a
suportul rigid/semirigid si imbracamintea asfaltica executata.

II. CARACTERISTICI ALE MATERIALULUI GEOCOMPOZIT
Functiile indeplinite de geocompozitul antifisura trebuie sa fie conform standardului SR EN 15381
“Geotextile si produse inrudite” si anume:

- STR — reducerea eforturilor (antifisura)
- R — armare
- B — bariera (sigilare)

Geocompozitul antifisura va fi tip GCO si va respecta obligatoriu caracteristicile tabelului 3 din
AND 592 (geocompozite antifisura tip R+STR+B) si va fi alcituit dintr-o grila tricotata din fibre de sticla,
cu acoperire bituminoasa si un textil netesut, fixat in grila prin lipire si presare, utilizand un adeziv de tip
PSA.

Caracteristici tehnice minimale:

Proprietate U.M. Material / Valoare

(tolerante)
Material - Fibre de sticla
Modulul lui Young (E) MPa 80.000
Material textil - Netesut
Structura - Biaxiala
Acoperire - Bituminoasa
Dimensiuni ochiuri mm Max 25.4x25.4 (£1)

Rezistenta la tractiune MD (cf. EN ISO 10319) | kN/m | 60 (£10%)
Rezistenta la tractiune CMD (cf. EN ISO 10319) | kN/m | 60 (£10%)

Alungire MD (cf. EN ISO 10319) % 2.5 (1)
Alungire CMD (cf. EN ISO 10319) % 2.5 L)
Rezistenta la tractiune masurata la alungire 2%, | % Min 50 (£10%)
MD/CMD (cf. EN ISO 10319)

Rezistenta la temperatura a grilei °C Min 600
Rezistenta la temperatura a textilului °€C Min 200

III. METODE DE ASTERNERE

I11.1. Pregatirea suprafetei
Suprafata de pozare trebuie curatata in prealabil prin indepartarea molozului, a prafului, pamantului,

vegetatiei etc. Curatarea stratului suport se va realiza inainte de aplicarea geocompozitului, prin maturarea
cu perii mecanice, suflare cu aer comprimat, spalare cu apa sub presiune (daca e cazul).

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte fisuri sau neregularitati. Denivelarile longitudinale sau
transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m
lungime, sau fisurile mai largi de 6 mm, vor fi corectate plin aplicarea unui amestec realizat din bitum si
nisip fin sau altor materiale corespunzatoare.

&M High Value Infrastructure Design Pag. 71 din 84



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 2517/2025 — “Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 km, Comuna
Cicanesti, Judetul Arges"— P.T. + D.E.

I11.2. Asternerea geocompozitului antifisura

Daca se vor instala suluri cu latimea > 1m, atunci se va putea utiliza un dispozitiv mecanic. Nu vor fi
necesare dispozitive de prindere, cleme, bolturi. Geocompozitul se va instala cap la cap, nu sunt necesare
suprapunerile.

Se vor urmari cu atentie urmatoarele aspecte:

- in cazul utilizarii bitumului pur ca amorsa, instalarea geocompozitului se va face imediat dupa
aplicarea bitumului pe suprafata de pozare;

- cand se va folosi emulsia cationica, se va astepta ruperea emulsiei (timpul de rupere — conform datelor
tehnice furnizate de producatorul emulsiei);

- se va evita aparitia cutelor;

- sunt recomandate suprapuneri de 15-25 cm la imbinari. In acest caz se va suplimenta cantitatea de
amorsa pe portiunea de suprapunere cu 1 kg/mp bitum pur;

- pentru suprapunerile transversale: fiecare fasie se va aseza sub fasia precedenta pentru a ne asigura ca
nu va aparea nici o deplasare a fasiilor; suprapunerile recomandate sunt de 30 — 50 cm;

- cand se va instala geocompozitul pe o singura banda (pentru a permite derularea traficului), se vor pastra
cel putin 25 cm neacoperiti cu asfalt, pentru a permite conectarea cu geocompozitul ce va fi pozat pe cealalta
banda de circulatie;

- nu se va permite instalarea pe timp de ploaie; pentru o instalare corespunzatoare suprafata va trebui sa
fie uscata;

- in cazul intreruperii lucrului, se va putea circula pe geocompozit la viteze mici si fara franari sau
accelerari bruste;

- materialul va trebui instalat fara cute — acest fapt putand fi decisiv pentru performantele pe termen lung;

- asternerea noului strat de asfalt va putea incepe imediat dupa pozarea geocompozitului;

- lipirea geocompozitului de cauciucuri va putea fi evitata prin presarea de mixtura (cu lopata) in fata
rotilor repartizatorului; lipirea de cauciucuri va putea aparea atunci cand temperaturile exterioare vor fi foarte

——

g,

mari sau in cazul fenomenului de exudare. ~
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CAIET DE SARCINI NR. 8 - MARCAJE RUTI

I. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realiz
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drum
standardelor din colectia Siguranta Circulatiei.

II. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALELE UTILIZATE

I1.1. Conditii tehnice pentru materialele cu care se vor executa marcajele

Se pot utiliza urmétoarele tipuri de materiale pentru marcaj rutier:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plastica, monocomponenta, solubila in apa (fara solventi
organici) cu uscare la aer, pentru marcaje profilate, in peliculd continua sau in model structurat, asigurand
vizibilitatea marcajului ziua §i noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe
amorsa.

Marcajul se aplicd cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsa si bile de
sticla sau manual, in functie de tipul marcajului.

Durata de serviciu a marcajului trebuie sa fie de minim 12 luni.

Calitatea vopselei se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentatd in Anexa 1, iar calitatea
amorsei se apreciaza pe baza datelor din “Fisa tehnica” prezentatd in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare la cald
sau la rece, care sa indeplineascd aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip masa plastica
de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Tehnologia de aplicare si fisele tehnice ale materialelor pentru executia marcajelor termoplastice
vor fi prezentate Beneficiarului spre aprobare.

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreata de Beneficiar.

De asemenea vor fi prezentate pentru materialele folosite certificate de atestare a calitatii, eliberate
de laboratoare recunoscute pe plan international (de preferinta BAST si LGA).

I1.2. Controlul vopselei de marcaj

Vopseaua de marcaj destinata efectuarii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza de probe, prelevate
din recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor emise de cétre Laboratorul de Siguranta
Circulatiei (AND).

in cazul obtinerii unor rezultate necorespunzitoare, se va anunta urgent antreprenorul, iar
Administratia Nationald a Drumurilor va trimite pentru analizd la LGA, vopsea in ambalaje originale.

L.G.A (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigurd si confirma calitatea
vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. in cazul confirmarii de citre
LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

I1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul
si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de marcaj,
conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi.
Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele tehnice.

II1. TIPURI DE MARCAJE

II1.1. Marcajele longitudinale care la randul lor se subdivid in marcaje pentru:

- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla;
- linie dubld compusa dint-o linie continué si una discontinua.
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Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale, functie de diverse situatii sunt
prezentate in plangele nr. 1a, 1b, 1c, 1d.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executd de regula din linie
discontinud simpla, iar in unele cazuri se folosesc linii formate dintr-o linie continui, mod prezentat in
plansgele nr. 1a, 1c.

Marcajele longitudinale de delimitare se executa cand ldtimea unei benzi de circulatie este de minim
3,00 m, prin linii discontinue simple, avdnd segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe
sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executd pe banda de incadrare, in
exteriorul limitei partii carosabile cu:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.
Acest tip de marcaje sunt prezentate la figura 2 din plansa nr. 1a.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de drum cu
vizibilitate redusa in plan sau profil longitudinal se executd prin marcaje axiale cu linii continue care
inlocuiesc sau dubleazi liniile discontinue atunci cand distanta de vizibilitate dmin. este inferioara valorilor
date in plansa nr. 1c.

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabild marcajele se executd conform plansei nr.
1b.

| Varianta | i aiiaiva

Tnclinabe 1:8 sal mai mca

sl

VLY
9

‘1 1,1

Py

I T

tig. 2
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IV. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

IV.1. Tipul si tipodimensiunile marcajului

Marecajele rutiere cu vopsea ecologica, alba, diluabili cu api, tip masi plastici, care asigura
vizibilitate in conditii de ceatd, ploaie atit pe timp de zi cit si de noapte. Vopseaua se aplici la
rece, ca atare sau pe amorsi, in grosime de peliculd udi de 200 microni.

Marcajele rutiere termoplastice trebuie s asigure vizibilitate in conditii de ceata, ploaie, atat pe timp
de zi, cét si pe timp de noapte.

Marcajele termoplastice se aplica conform tehnologiei Producatorului, dupa aprobarea acesteia de
catre Beneficiar.

IV.2. Executia marcajului rutier

IV.2.1. Specificatii generale

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1;

- tipul imbréacamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
- filmul marcajului;

- executia premarcajului;

- pregdtirea suprafetei pe care se aplicd marcajul;

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

IV.2.2. Executia premarcajului
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Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parii carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

Premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcadndu-se pe teren cu vopsea punctele
de reper determinate;

Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificati cu ocazia supravegherii
realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului,
executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplicd numai pe suprafete curate si uscate.

Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curdtd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

Pe suprafete mici, grase, acestea se curdta prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
spélare cu detergent sau solvent organic;

Indepirtarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmétoarele situatii:

1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent;
2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului existent
si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obfinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrérilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii;

- executantul a obfinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrérilor:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrérilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicati pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile.

V. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

V.1. Specificatii generale
In timpul executarii marcajului rutier se va avea in vedere:
- daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj;
- daca se fac determindri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si
microbile;
- banda de marcaj sé aiba un contur clar delimitat, avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe
lungimea si lafimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si retrarefléxie uniform
distribuite pe toata suprafata marcajului; =t B ' :
- 1in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de cétre aplicator, €€ "" ste-oblidaica efaci
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul degémyit Pray .
indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

VI. Referinte normative
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind
publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilo

protejarea drumului.
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii.
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Ordin MI nr. 775/1998

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

II. STANDARDE

| STAS 1848/7

| Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere
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CAIET DE SARCINI NR. 9 — SEMNALIZARI RUTIERE (

I GENERALITATI

INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de rs, tfel 1ncat as re
o buna vizibilitate a acestora. ’-)f 382 "j

OBS. in cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, 1nd1catoarel$sé'}$}~5égé‘;qiﬂ partea
stAngi a drumului sau pe console. ;

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa ciii cu
exceptia indicatoarelor fig. F29, F30, F31, F32, F33, F34, F35, F36, F37, F38, si G5 din SR 1848/1 care
se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa ciii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig. C38, C39, C40, C41, G34 si G35 se instaleazi perpendicular sau paralel cu
axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmitoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la indicatoarele
de avertizare si de 10° la cele de orientare si de presemnalizare.

- Inclinarea (in fatd) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.

Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- la 1,30-1,80 m fatd de cota ciii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor suplimentare la
trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care iniltimea este de 0,50 m

- 1a 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase

- la 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de dirijare in localitati
sau 1n afara acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.

Indicatoarele previzute cu folie reflectorizanti se instaleaza astfel incét partea lor inferioara fata de
cota caii 1n ax si fie:

- de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse.

- de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in intersectii importante
pe drumuri de continuare a directiei spre localitati importante.

- de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure inal{imea de libera
trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea platformei sau
bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0,50 m si cel mult 2,00 m. Amplasarea
stalpilor se face in afara marginii exterioare a santurilor sau ngolelor

In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la marginea exterioard a acostamentului stabilind in
mod corespunzator lungimea lor.

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stilpi se face incepind de la
marginea exterioara a acostamentului, completindu-se in acest scop rambleul cu o platformi
corespunzatoare sau folosind stalpi mai lungi pe taluz.

PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stélpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton de clasi
C8/10(Bc 10), respectiv min. 80 cm cand sunt plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop, confectionati
conform pct. 3.4 din SR 1848/2, sau pe stélpii semafoarelor luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe
stalpii cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console incastrate in constructiile existente
precum si pe portale sau console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.

II. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Verificarea calitétii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:
- forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1. La dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru
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indicatoarele metalice.

- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.

- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

- aspectul si exactitatea executarii simbolului.

- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderent3, sa nu aiba Incretituri
si umflaturi.

- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru indl{imi ale literelor paAna
la 130 mm si o toleranta de + 2 mm pentru indl{imi mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18 mm,
se admite o tolerantd de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se admite o toleranti de + 1 mm.

Veriicarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, {indnd seama de distantele si indltimile previzute.

- modul de prindere pe stalpi.

- este interzisd montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia
conducatorilor de autovehicule.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor pe stilpi se va face conform anexei.

IIL. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE SI A CATADIOPTRILOR PE DRUM

Stélpii de ghidare si catadioptrii se amplaseaza pe drumuri pentru ghidarea optica a vehiculelor, in
special 1n timpul noptii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS 1948/1).

Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticala, aliniati pe platforma la
distanta de 0,25 m de la marginea exterioara a acesteia, astfel incat dispozitivele reflectorizante si fie
vizibile din ambele sensuri de circulatie.

Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele parti ale platformei, in toate cazurile cAnd nu sunt
necesari parapeti. in acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, de o parte si de cealalta,
in profile transversale diferite (in zig-zag).

Amplasarea stélpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de drum atunci
cand pe cealaltd parte a platformei sunt necesari parapeti montandu-se pe acestia catadioptrii la aceleasi
distante ca si stalpii de ghidare.

IV. Referinte normative

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile deinchidere a

publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. STANDARDE

STAS 1848/7 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

SR 1848/1:2024 | Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de Semnalizare rutiera. Clasificare,
Simboluri si amplasare.

SR 1848/2:2011 | Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Prescriptii

tehnice.

SR 1848/3:2011 | Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Scriere, mod de
alcatuire.

SR 1848/4:1995 | Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare si
functionalitate.
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SR 1848/5: 1982

Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii tehnice de
calitate.

DISPOZITIVE St MODUL DE PRINDERE A
INDICATOARELOR PE STALPI

B.1 Stiipil metalici de sustinare a Indicatoarslor se prevad cu gauri astel incht sa it;
prinderea indicatoarelor instalate individual sau cuplate cite doua pe acelasi stilp sia

semnelor aditionala,

Pozilia si numarul gaurilor se aleg din schema fig.129.In functie de indicatoareie ce

urmeeaza a fi montate pe stipi.

LI 1

[

-; Fig. 134 Fa. 135 Fq. 138
B.2 D sint ite din corniere L30x30x3 sudate pe 1 b =9 ;
F | cu gauri pentru suruburi indpite in mod . + /
special pentru & ale comlsrelor conform fig. 130, :i‘ g =1 ¢ i . 7y
e - g ey
¥ R a2 s
= / 2 Fig. 137 Fig. 138 Fg. 139 Fg. 140
et eatead E
- i P o~ | s : 1
g "~
5y R ™~ . 4 . A S
H 2 | ) ! P
2o S P i
8 o] .
a i—l—!w—’ '_mJ L x l
Fig.130 . e i | 1200, za0a
8.3 Modul de roalizare a dispozitivelor de prindere pe spalsle Indicatoareior sint Fia. 141 Fg 142
icate in fig.131...153, pentru indicaloarele curenta si in fig.1584 pentru panourile de
presemnalizare instalate pe console.
ANEXA B plansa nr.1 [l g ANEXA B plansa nr.2

T D /'Lh
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Fig 181

/

= 1 iLE >

{ T — |
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CAIET DE SARCINI NR. 10 — PARAPET MET

I CLASIFICARE
Dupa materialul din care sunt confectionati, elementele de parapet
Dupa functionalitate, ele se impart:
— Parapete de siguranta ai pietonilor
— Parapete de siguranta a circulatiei vehiculelor;
— Parapete combinati.

Parapetele de sigurantd sunt definite pe clase de performanta la soc si au drept scop oprirea
vehiculelor si readucerea acestora pe partea carosabila in anumite limite de vitezi, masa si unghi de lovire
(conform SR EN 1317-2:2010) si de a asigura dirijarea pietonilor si a altor utilizatori ai drumului.

Clasele de performanta la soc sunt stabilite pe baza celor trei caracteristici esentiale legate de
protectia vehiculelor, a pasagerilor si a zonelor protejate:

- Nivelul de protectie (N1, N2, H1...H4b, L1...L4b)

- Nivelul de severitate al socului pentru pasageri (A, B sau C)

- Deformatia sistemului de protectie exprimata prin valorile sale normalizate (DN, WN, VIN)

Materialele din care sunt realizate parapetele trebuie s respecte cerintele din proiect si
prevederile din standardele in vigoare (SR EN 1317/1, 2, 3, 5+A2).

Parapetele au urmatoarele niveluri de protectie:

- Protectie la un unghi de impact mic T1, T2 si T3
- Protectie normald N1 si N2

- Protectie ridicata H1, H2 si H3

- Protectie foarte ridicata H4a si H4b

Nivel de protectie Incercari de acceptare Masa totald a vel;:;ulm de fncercare

Protectie la un unghi mic de
impact

Ti TB 21 1.300

T TB 22 1.300

T3 TB 4151 TB 21 10.000 s1 1.300
Protectie normala

Ny TB 31 1.500

N» TB 32 1.500

2 TB 11 900

Protectie ndicata

H; TB4251TB 11 10.000 s1 900

H, TB 5151 TB 11 13.000 s1 900

H, TB 61 51 TB 11 16.000 si 900
Protectie foarte ridicata

H,, TB 715i TB 11 30.000 si 900

Hg, TB8151TB 11 38.000 s1 900

Nivelurile de protectie la un unghi de impact mic (T1, T2, T3) se folosesc numai pentru parapete
provizorii.
Evaluarea unui dispozitiv de protectie la nivelurile T3, N2, H1, H2, H3, H4a si H4b
necesita doua incercari diferite:
- o incercare corespunzitoare nivelului maxim de protectie (1.500-38.000 kg)
- o incercare efectuatd cu un vehicul usor (900 kg) in scopul asiguririi ca atingerea unui nivel
maxim de protectie este in acelasi timp compatibil cu siguranta pentru un vehicul usor.
Nivelurile de protectie a parapetelor de siguranta trebuie si fie conforme cu prevederile din
tabelul 1, atunci cand parapetele sunt incercate conform criteriilor de incercare la impact a unui vehicul
(tabel 2), conform SR EN 1317-2.
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Criterii referitoare la incercarile de soc Tabel 2

fiaoas Vltez&;i‘f[hu)npact Ungtzlgr iedx;xpact Masa total?kag)vehlcululm Tip vehicul

TBy; 100 20 900 Autoturism

TBy 80 8 1.300 Autofurism

TB2 80 15 1.300 Autoturism

TB;, 80 20 1.500 Autoturism

TBs, 110 20 1.500 Autoturism

TB, 70 8 10.000 Vehicul greu nearticulat

TB; 70 15 10.000 Vehicul greu nearticulat

TBs; 70 20 13.000 Autobuz

TBe1 80 20 16.000 Vehicul greu nearticulat

TBn 65 20 30.000 Vehicul greu nearticulat

TBs1 65 20 38.000 Vehicul greu articulat

Deformatia parapetelor in timpul incercarilor la soc sau a accidentelor este caracterizata prin
deflexiune dinamica (D) si prin latimea de lucru (W).

Este important ca deformatia sa fie compatibila cu spatiul disponibil in spatele parapetului.

Latimea de lucru (W) este distanta dintre fata parapetului dinspre trafic inainte de soc si pozitia
laterald maxima a oricareia dintre partile parapetului.

Deflexiunea dinamica (D) este deplasarea dinamica laterala maxima a fetei dinspre trafic a
parapetului.

Latinu de lucru Nivelur ale latimilor de lucru (m)
W) W <06
W, <038
W3 < 1,0
W, <13
W;s <17
W <21
W7 <235
Ws <35
Capacitatea de protectie a parapetelor conform SR EN 1317 se stabileste prin incercéri (crash
test).
Nivelul de protectie pentru fiecare tip de parapet este precizat in tabelul 4.
Masa totala a : :
) : - . Tip autovehicul la care
Nivel de protectie Test amovehlcml:lgm de testare e Fhon foitl
Protectie laununghide | T; TB 21 1.300 Autoturism
impgct mic (pa_rapg_te T, TB 22 1.300 Autoturism
de siguranta provizorii) | T; TB4151TB21 10.000 s1 1.300 Autoturism
: N, TB 31 1.500 Autoturism
Prgiedhe ol N, | TB325iTB 11 1,500 51 900 Autoturism
: 3 Vehicul greu nearticulat
H; TB4251TB11 10.000 s1 900 i autoturism
Protectie nidicata H, TB5151TB11 13.000 s1 900 Autobuz s1 autoturism
: ; Vehicul greu nearticulat
H; TB615s1 TB11 16.000 s1 900 si autoturism
H, | TB715iTB11 30.000 5i 900 XER boo Mot
; A $1 autoturism
Protectie foarte ridicata Vehicul greu articulat si
Hg TB81s1 TB 11 38.000 51 900 PTIeTR

Achizitionarea parapetelor de citre constructor se va face numai cu acordul beneficiarului si
proiectantului si se vor avea in vedere agrementele si avizele tehnice, in conformitate cu SR EN 1317/1-
6 (crash test):

- Nivelul de protectie (N1, N2, H1...H4b)
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- Severitatea impactului (A...B)

- Latime de lucru (W1...W8)

- Deflexiunea dinamica (A1-A)

- Masa totala a vehiculului de incercare (900-38.000 kg).

Parapetul metalic va fi zincat cu un strat minim de 62 microni (inclusive componentele anex3), si
va avea toate componentele (lisd, amortizoare, stalpi, etc.).

Clasa betonului de ciment la parapetele din beton va fi de minim C 30/37, in functie de clasa de
expunere XF4.

Amplasarea parapetelor din beton sau metal pe drumuri i autostrazi, pe lucrari de sprijiniri sau
pe poduri se va realiza conform detaliilor din fisa tehnica a parapetului incercat ,,crash test” si confirmat
de Inginer.

IL. REGULI DE MONTARE A PARAPETULUI METALIC

Stalpii de sustinere a parapetelor in teren (fundatii) vor fi fixati conform fisei tehnice rezultate
din incercarea ,,crash test”.

- Suprapunerea liselor parapetului metalic se va face obligatoriu respectand principiul directiei
de atac a traficului

- La podurile cu dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie, parapetul de siguranta cat si cel
pietonal vor fi prevazute cu elemente de compensare a lungimii in zona rosturilor si elementelor de
capat (furnizorul parapetului va prezenta si detalii de montare a acestor doud elemente)

- Pe parapet se vor monta dispozitive reflectorizante de culoare rosie si alba ori galbena
(omologate) si elemente de semnalizare de capat parapet.

Dispozitivele de culoare rosie trebuie si fie vizibile numai pe partea dreapta a drumului in sensul
de mers.

Materialele din care sunt confectionate acestea nu trebuie sa fie dure.

- Parapetele la pasajele inferioare si la nivel se vor pune de tip H2 iar in zonele in care
autovehiculele pot parasi carosabilul parapetele vor fi de tip H3 .... H4b.

III. CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE

Calitatea otelului se va verifica utilizand testele din STAS 9236.

Se va preleva cate o proba de material pentru testare la fiecare 10000 m pentru drum si la poduri
(sau cel putin la un pod de pe intreaga lucrare). Proba va consta din testarea materialuluui pentru orice
parte componenta a parapetilor.

Se va preleva pentru testare cate o proba de material anticoroziv la intervale de 5000m. Fixarea
elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele furnizorului. Parapetele de
siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce priveste clasele de performanta si capacitatea
de protectie, in conformitate cu criteriile stabilite in Cap. III.

IV. NORME PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA

Executia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal calificat. Montarea
parapetelor pe teren se va face de echipe specializate.

in timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.

In timpul montirii parapetelor se va tine seama de pericolele ce pot sa apari din circulatia
autovehiculelor.

In perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile generale din Legea securitatii si
sanatafii in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii nr. 319/2006 cu modificéri si completéri, HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sdnatate pe santiere.

La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de urgenta si apararea
impotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind apéararea impotriva incendiilor.

V. DOCUMENTE DE REFERINTA
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- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii (cu modificarile ulterioare)

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului (cu completirile si
modificari ulterioare)

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

- STAS 1948/1 - Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale de
amplasare pe drum.

- STAS 1948/2 - Lucréri de drumuri. Parapete pe poduri. Prescriptii generale de proiectare si
amplasare.

- Normativ pentru proiectarea autostrazilor extraurbane PD 162/2002.

- SR EN 1317/1 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si prevederi generale
pentru metode de incercare.

- SR EN 1317/2 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performanta, criterii de
acceptare a incercdrilor la soc si metode de incercare a parapetelor de siguranta.

- SR EN 1317/3 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 3: Clase de performanti, criterii de
acceptare a Incercarilor la soc i metode de incercare pentru atenuatori de socuri.

- SR EN 1317-5 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 5: Cerinte pentru produse si evaluarea
conformitatii pentru parapetele de siguranta.

- STAS 1545 - Poduri pentru strazi si sosele, pasarele. Actiuni.

- STAS 2900 - Latimea drumurilor.

- STAS 2924 - Poduri de sosea. Gabarite.

- STAS 4032/1 - Lucréri de drumuri. Terminologie.

- STAS 5626 - Poduri. Terminologie.

- SR EN 10025 - Produse laminate la cald din oteluri de constructii

- STAS 9236-80 - Benzi late din otel laminate la cald in rulouri

- Normativ AND 593/2012 pentru sisteme de protectie, pentru siguranta circulatiei pe drumuri,
poduri si autostrazi ——
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PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EF ECTUATE LA OBIECTUL:
wModernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1,1km, comuna Cicanesti, judetul Arges”
Beneficiar (B): Judetul Arges.
Proiectant (P): S.C. H.V.L.LD. CONSULTING GROUP S.R.L.
Constructor (C) :
Reprezentant IJC Arges : (I)

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, Hotirarea Guvernului Romaniei nr. 456/1994 , nr. 354/1995 , nr. 70/1996 Ordinul M.L.P.A.T 2 1

normativelor tehnice in vigoare, stabilesc, de comun acord, prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectivul sus me @é : = N
Nr. Faza de lucrare ce se verifici Documentul care se intocmeste Cine intocme ﬂ%{\} Nr. stdata
Crt. semneazi ac\t‘i@g 4N inchei;

L Incepere lucriri Ordin de incepere lucriri B N K\
i -primi R ﬂ:‘_'/
2. Predare-primire amplasament i borne de repere i Verbal-de.: prlaTe-primite a B+C+P =
amplasamentului §i a bornelor de repere
9. Trasarea lucrérilor Proces-verbal de trasare a lucririlor B+C
4. Receptie sapatura / scarificare P.V.LA. B+C
o, Receptie strat de balast PV.LA. B+C
6. Receptie strat piatra sparti YD B+C+P+I
7. Receptia stratului de legiitura PV.EC. B+C
8. Receptia stratului de uzura PV.REC., B+C
9. | Verificarea elemfantelor de scurgere a apel.or: santuri si PVLA B4C
podete (verificare cote, dimensiuni si pante)
10. Receptie parapet directional P.VR.C. B+C
11, Receptie lucrari de semna}lzare (marcaje, indicatoare PVLA./PVRC. B+C
rutiere)
12. Receptia la terminarea lucrarilor Proces-verbal de receptie la terminarea B+P+C+I
lucrarilor
13. | Receptia lucrarilor dupa expirarea perioadei de garantie Proces-verbal de receptie finala B+
G
. { - //“ 7
Beneficiar, \ P eetfﬁﬁg : Constructor,
roup S.R.L.

Judetul Arges S.C. H.V.ID. oﬁ@ggf
Lucyat




PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EFECTUATE LA OBIECTUL:
wModernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1,1km, comuna Cicdnesti, judetul Arges”

Beneficiar (B): Judesul Arges.

Proiectant (P): S.C. H.V.L.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
Constructor (C) :
Reprezentant IJC Arges : (I)

ANSf R

NOTA: 4Ot

1.La lucrrile pretentioase din punct de vedere tehnic, la receptia si controlul fazelor de!
in Constructii a Jud. Harhita. \

2.Constructorul va pune la dispozitia beneficiarului si proiectantului caietul de dispo \
receptie calitative, buletinele de incerciri, certificatele de calitate si toate procesele-verbale ale organelor de

3.Executantul va anunta din timp si in scris factorii care urmeazi a participa la verificiri (cu
fiecarei faze determinante).

4.La cererea organelor Inspectoratului in Constructii a Jud. Arges, Proiectantul are obligatia sa diminueze sau sa majoreze numirul si tipul fazelor
determinante stabilite initial.

5.La receptia obiectului un exemplar din contract, va fi anexat cartii constructiei.

6.Cartea Tehnica a constructiei va fi intocmita prin grija investitorului, se definitiveazi inainte de receptia finala, se pastreazi de citre investitor si
va cuprinde :

1) Fisa de date sintetice

2) Cap.A Documentatia privind proiectarea;
3) Cap.B Documentatia privind executia;

4) Cap.C Documentatia privind receptia;

5) Jurnalul evenimentelor.

zile inainte de a ajunge la executarea

Beneficiar,

Constructor,
Judetul Arges




PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII iN TIMP A LUCRARII
pentru lucrarea:

“MODERNIZARE DJ 704G INTRE KM 8+432 — KM 9+532, L=
Judetul Arges - in calitate de investitor si S.C. H.V.LD CONSULTING G

- Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- Hotarérea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 nov.1997
- Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea
stabilesc de comun acord urmétorul program pentru asigurarea urmdririi curente a comp

8+432 — km 9+532, L=1,1 km, Comuna Cici nesti, Judetul Arges”

A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

Ao
A4 P

ortarii in timp a lg&pﬁ’i‘ii “N
o

125

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURET
ARZL D
Ny ¢\

pentru aprobarea Regulamentului privind calitatea in constructii,
“ Normativului privind urmérirea comportirii in timp a co i

N
7]

1.1 KM, COMUNA CICANESTI, JUDETUL ARGES”
ROUP S.R.L. Bucuresti - in calitate de proiectant, intruniti in baza:

NR. ELEN{ENT MODUL DE FENOMENE MIJLOACE SAU | PERIODICITAR %\‘ ‘C@’I_I:QNEQJ‘I QOCUMENT
CRT | URMARIT | OBSERVARE URMARITE DISPOZITIVE N CQ’N}/ INCHEIAT
FOLOSITE 3
0 1 2 3 4 5 6 7
1 Calea pe Vizual Denivelari Ruleta Dupa fiecare Administrator Raport insotit
drum pe Valuri Dreptar anotimp in primii 2 | (min. 3 de relevee si
tronsoane de Ornieraj Lata si Boloboc | ani si apoi de doua persoane) schite
5 km Fisuri Crapaturi Lupa ori pe an (vara si din care unul cu
Faiantari Aparat Foto toamna) dupa studii superioare
Goluri Pensula evenimente
Imbatraniri Ciocan Lopata deosebite
Refulari Ranga
“piele de elefant”
2 Acostamente | Vizual Denivelari Ruleta Dupa fiecare Administrator Raport insotit
Lipsuri Dreptar anotimp in primii 2 | (min. 3 de relevee si
Alunecari Lata si Boloboc | ani si apoi de doua persoane) schite
Lipsa sistemului rutier Lupa ori pe an (vara si din care unul cu
Aparat Foto toamna) dupa studii superioare
Pensula evenimente
Ciocan Lopata deosebite
Ranga
3 Santuri Vizual Degradari Ruleta Dupa fiecare Administrator Raport insotit
Denivelari Lantul anotimp in primii 2 | (min. 3 de relevee si
Surpéri Aparat foto ani i apoi de doua persoane) schite
Lipsuri ori pe an (vara si din care unul cu




A

Necesitati toamna) dupa studii superioare
evenimente
deosebite
Terasamente | Vizual Aluneciri Ruleta Dupa fiecare Administrator Raport insotit
Tasari Lantul si | anotimp in primii 2 | (min. 3 de relevee si
Refulari bolobocul ani si apoi de doua persoane) schite
Inmuieri - afuieri Aparat foto ori pe an din care unul cu
(vara si toamna) studii superioare
dupa evenimente
deosebite
Podete Vizual Tasari Ruleta Dupa fiecare Administrator Raport insotit
Degradari Lantul anotimp in primii 2 | (min. 3 de relevee si
Fisuri Bolobocul ani si apoi de doua persoane) schite
Dreptar ori pe an (vara §i din care unul cu
Aparat foto toamna) dupa studii superioare

evenimente
deosebite




L PR AW

10.
P

Fenomenele enumerate

masurare;

Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementu arit (ex. tasarj/ 1,

loviri, etc.); WA 4:8"\‘} /

Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp caile A (Sdirsg gtforme,
N =

balustrade, etc.);

In cazul in care se va constata ci pot exista sau pot aparea unele fenomene neplicute, se va dispune

urmdrirea periodica sau speciald a solutiei acestora;

Datele culese din masurdtori se vor pistra in fise sau fisiere;

Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice;

Pentru interpretare se va apela la proiectant;

Decizia o va lua Administratorul lucririi;

In cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.) ciAnd exploatarea lucririi

pune in pericol vieti omenesti, aceasta se poate inchide traficului.

Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmitoarele cauze:

- accidente de circulatie pe drum;

- explozii pe sau sub lucrare;

- efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs deterioriri;

- constatarea unor deterioréri grave din cauze interne ale structurii;

- aparitia unor deformatii vizibile;

- inundatii, viituri, alte calamitati naturale (aluneciri de terasamente);

- efecte hidraulice din scurgerea apelor mari langa drum,;

- formarea de zapoare in sectiuni alturate drumului;

- efectul actiunilor periodice;

- aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum sau in apropierea acestuia, care prin
efectul lor au provocat daune drumului;

La prezentele instructiuni se anexeazi lista orientativi de fenomene care trebuie avute In vedere;

Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor.

- In capitolul D al cartii constructiei se vor atasa urmitoarele pe perioada urmarii curente:

- actele de constatare a unor deficiente aparute dupa receptia executarii lucrarilor si masurile de
interventie luate (procese-verbale de remediere a defectelor);

- referatul cu concluziile anuale si finale asupra rezultatelor urmaririi speciale, daci este cazul;

- procesele-verbale de predare-primire a constructiei in cazul schimbarii proprietarului;

- jurnalul evenimentelor, intocmit conform modelului de mai jos:

Nr. crt | Data evenimentului | Categoria Prezentarea Numele, Semnitura
evenimentului | evenimentului | prenumele si responsabilului
si a efectelor | unitatea cu cartea
sale  asupra | persoanei tehnica a
constructiei, | care finscrie | constructiei
cu trimiteri la | evenimentul
actele din | si semndtura
documentatia | sa
de baza
1 2 3 4 5 6




Evenimentele care se inscriu in jurnal se codificd cu urmitoarele litere in coloana 2 - Categoria

evenimentului:

UC - rezultatele verificarilor periodice din cadrul urmaririi curente;
US - rezultatele verificarilor si masuratorilor din cadrul urmaririi speciale, in cazul in care implica
luarea unor masuri;

M - masuri de interventie in cazul constatirii unor deficiente (reparatii, cons
E - evenimente exceptionale (cutremure, inundatii, incendii, ploi torey
zapada, prabusiri sau aluneciri de teren etc.);

D - procese-verbale intocmite de organele de verificare, pe fazele de e
C - rezultatele controlului privind modul de intocmire si de pastrare a ‘
Evenimentele consemnate in jurnal si care isi au corespondent in actef cuptinst fir
bazi se prevad cu trimiteri la dosarul respectiv, mentionandu-se natura\} ctelor.
Acolo unde este posibil, documentele cuprinse in cartea tehnica a conNructlei
stocate si pe suporturi informationale. y

INVESTITOR
JUDETUL ARGES

S.C. H.V.L.LD




A. Se vor urmiri, dupi caz:

a.

LISTA QRIENTATIYA DE FENOMENE CARE TREBUIE
IN VEDERE IN CURSUL URMARIRII CUREN | Dy

Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul acestora ma
vizibile (orizontale, verticale sau inclindri) sau prin efecte secundare vizibile (3%
constructie, aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele!d2 st
drumurilor si podetelor; deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de
constructie, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecirii in versantii diferitelor amenajari, ramblee,
obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul nivelului terenului prin scufundarea obiectului de
constructie;

Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale sau
orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca distorsionarea traseului conductelor de instalatii, indoirea
barelor sau altor elemente constructive;

Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etangeitatii, sau sub aspect
estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparifia izvoarelor in versantii de pe
marginea drumurilor sau rambleelor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure, exfolierea sau criparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra oamenilor si
vietuitoarelor manifestate prin stéri de nesigurantd mergand pani la imbolnavire, etc.;

Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalititii obiectelor de constructie; infundarea gurilor de
scurgere; porozitate, fisuri §i cripituri in elemente $1 constructii; denivelari, santuri, gropi in imbracdmintea
drumurilor, curitenia, deschiderea rosturilor functionale, etc.;

Defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de constructie; fisuri
$1 crépaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si precomprimat, defecte
manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni, etc.; flambajul unor elemente componente comprimate sau
ruperea altora intinse; slibirea imbindrilor sau distrugerea lor, afuieri la apararile de maluri din apropierea
drumurilor sau apararile rambleelor; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau din mase plastice in
urma atacului biologic, etc.

B. In cadrul activititii de urmirire curenti se va da atentie deosebita:

a.

Oricéror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide din jurul obiectelor de constructie si tuturor
masurilor de indepértare a apelor de la fundatia obiectelor de constructie amplasate pe terenuri loessoide,
etanseitatea rosturilor, scurgerea apelor spre canalizari exterioare, integritatea si etangeitatea conductelor ce
transporta lichide de orice fel, etc, amplasate in vecinatatea drumului;

Elementele de constructie supuse unor solicitiri deosebite din partea factorilor de mediu natural sau
tehnologic; terase insorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate — uscaciune;
locuri in care se poate acumula murddrie, apa sau solutii agresive, s.a.;

Modificérilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot avea urmdri asupra comportarii constructiilor
urmdrite.
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Obiectiv

Obiectiv: Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1
km, Comuna Cicanesti, Judetul Arges

Proiectant

Tel./Fax: 0248630851/0744237749

Formularul F1
Centralizatorul
cheltuielilor pe obiectiv

S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483,

Valoarea
Nr. cheltuielilor pe Din care:
cap./subcap. Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect C+M
Deviz general (exclusiv TVA)
lei lei
1 2 3 4
1.2. Pregatirea terenului
1.2, -
Amenajiri pentru protectia mediului si aducerea terenului la
1.3. starea initiala
1.3.1. -
1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
1.4.1. -
2. Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1. -
Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se realizeaza in
3.5. sistemul design build)
3.5:1: -
4. Investitia de baza
4.1. Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1. Terasamente
4.1.1.1. -
4.1.2. Rezistenta
41.2.1. Obiect nr. 01: Lucrari terasamente
4122 Obiect nr. 02: Lucrari de drum
4.1.2.3. -
4.1.2.4. -
4.1.2.5. -
4.1.2.6. -
4.1.2.7. -
4.1.2.8. -
4.13. Arhitectura
4.1.3.1. -
4.14. Instalatii
4.14.1. -
4.2, Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2.1. -
43, Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1. -
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
44, montaj si echipamente de transport
4.4.1. -
4.5, Dotari
4.5.1. -
4.6. Active necorporale
4.6.1. -
5.1. Organizare de santier




5.1.1.

512,

6.2.

Probe tehnologice si teste

6.2.]

Total valoare (exclusiv TVA):

Taxa pe valoarea adaugata

Total valoare (exclusiv TVA):

Proiectant,
Intocmit,
Ing. Coveltir Daniela

@~




Obiectiv Proiectant
Obiectiv: Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 94532, L=1.1 S.C. H.V..LD. CONSULTING GROUP S.R.L.

km, Comuna Cicéanesti, Judetul Arges CUI: RO 30673483,
Tel./Fax: 0248630851/0744237749

Formularul F2
Centralizatorul
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucriri

Obiect nr. 01: Lucriri terasamente

Nr.

s . ik Valoarea
;:zﬁs;:;:r;;.l Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclnsiv TVA)
1 2 3
4.1. 1. Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1. Terasamente
4.1.1.1. -
4.1.1.2. -
4.1.2. Rezistenta
4.1.2.1. Lucrari terasamente
4.122. -
4.1.2.3. -
4.1.2.4. -
4.1.2.5. -
4.1.2.6. -
4.1.2.7. -
4.1.3. Arhitectura
4.1.3.1. -
4.14. Instalatii
4.14.1. -
Total |
4.2. 11. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2.1. -
Total 11
III. Procurare
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
43.1. -
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si
4.4. echipamente de transport
44.1. -
4.5. Dotari
4.5.1. -
4.6. Active necorporale
4.6.1. -
Total 111
6.2 Probe tehnologice si teste
6.2.1. -
Total IV

Total valoare (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata
Total valoare (exclusiv TVA):

Proiectant,
Intocmit,
Ing. Coveltir Daniela

&~




Obiectiv Proiectant
Obiectiv: Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

km, Comuna Cicanesti, Judetul Arges CUI: RO 30673483,
Tel./Fax: 0248630851/0744237749

Formularul F2
Centralizatorul
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiect nr. 02: Lucriri de drum

Nr.

Sk : o Valoarea
1)(::\%?::;221 Cheltuieli pe categoria de lucrari (exelisiv TVA)
1 2 3
4.1. 1. Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1. Terasamente
4.1.1.1. -
4.1.1.2. -
4.1.2. Rezistenta
4.1.2.1. Structura rutierd
4.1.2.2. Scurgerea apelor
4.1.2.3. Siguranta circulatiei
4.1.2.4. -
4.1.2.5. -
4.1.2.6. -
4.1.2.7. -
4.1.3. Arhitectura
4.1.3.1. -
4.1.4. Instalatii
4.14.1. -
Total |
4.2. 11. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2.1. -
Total 11
III. Procurare
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1. -
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
4.4, echipamente de transport
4.4.1. -
4.5. Dotari
4.5.1. -
4.6. Active necorporale
4.6.1. -
Total 11T
0:2: Probe tehnologice si teste
6.2.1. -
Total IV

Total valoare (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata
Total valoare (exclusiv TVA):

Proiectant,
Intocmit,
Ing. Coveltir Daniela
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Proiectant: S.C. H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.
CUI: RO 30673483, Nr. Reg. Com.: J2012010635408
E-mail: office@hvid.eu

Obiectiv: ” Modernizare DJ 704G intre km 8+432 — km 9+532, L=1.1 kin, Comuna Cicinesti, Judetul Arges ”

GRAFICUL GENERAL
DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Anul 1

Nr.crt Operatii Luna

1 |Executie lucrdri drum

1.1 |Terasamente

1.2 |Sistem rutier drum

1.3 |Drumuri laterale

1.4 |Acostamente

1.5 |[Casete

1.6 [Scurgerea apelor

1.8 |Semnalizare

2 |Organizarea de santier

2,1 [Organizarea de santier

Receptia preliminard, remedieri, receptie la

2,2 : ol
terminarea lucrarilor

Intocmit, Verificat,
Ing. Danut Coveltir ing. Vlad Urdareanu

& P83



MODERNIZARE DJ704G INTRE KM 8+432 - KM 9+532, L=1.1 KM, COMUNA CICANESTI, JUDETUL
ARGES - FAZA P.T.E.

BORDEROU PIESE DESENATE

Denumire plansa Scara Cod Plan
Plan de incadrare in zona DJ704G 1:20000 | 2517 PTDE DR |-| PI 01]-]001
Plan de situatie DJ704G, km 8+432 - km 8+620 1:500 2517 PITDE DR|-| PS 01|-]001
Plan de situatie DJ704G, km 8+620 - km 8+860 1:500 2517 PTDE DR|-| PS 01(-{002
Plan de situatie DJ704G, km 8+860 - km 9+060 1:500 2517 PTDE DR|-| PS 01]-[003
Plan de situatie DJ704G, km 9+060 - km 9+240 1:500 2517 PTDE DR|-| PS 01|-|004
Plan de situatie DJ704G, km 9+240 - km 9+420 1:500 2517 PTDE DR|-| PS 01(-[005
Plan de situatie DJ704G, km 9+420 - km 9+532 1:500 2517 PTDE DR|-| PS 01|-[006
Profil longitudinal DJ704G, km 8+432 - km 8+605 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01(-{ o001
Profil longitudinal DJ704G, km 8+605 - km 8+780 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01(-{002
Profil longitudinal DJ704G, km 8+780 - km 8+960 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01(-[003
Profil longitudinal DJ704G, km 8+960 - km 9+140 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR |-| PL 01]-|004
Profil longitudinal DJ704G, km 9+140 - km 9+320 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01]-]005
Profil longitudinal DJ704G, km 9+320 - km 9+500 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01|-| 006
Profil longitudinal DJ704G, km 9+500 - km 9+532 1:500/1:100 | 2517 PTDE DR|-| PL 01]-|007
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2317 PTDE DR |-|PTC 01]-{001
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-[PTC 01]-{002
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC|-]01]-]003
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC 01]-1004
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-| PTC 01]-]005
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC|-[01]-| 006
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC 01]-{007
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC|-]01]|-|[008
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-|PTC|-]01]|-|009
Profiluri transversale curente DJ704G 1:100 2517 PTDE DR |-| PTC 01]-[010
Profiluri transversale tip DJ704G 1:50 2517 PTDE DR|-|PTT|-]|01]|-[001
Profiluri transversale tip DJ704G 1:50 2517 PTDE DR |[-|PTT|-[01]-| 002
Detalii elemente de scurgere a apelor DJ704G 1:20 2514 PTDE DR |-|DSR|-]|01|-|001
Detalii elemente de scurgere a apelor DJ704G 1:20 2517 PTDE DR |[-|DSR|-[01]-| 002
Detalii elemente de scurgere a apelor DJ704G 1:20 2517 PTDE DR |-|DSR|-[01]|-]| 003
Detaliu podet D600 DJ704G 1:50 2517 PTDE DR|-| DP 01]-1001
Detaliu podet existent D600 executie timpan si camera de cadere DJ704G 1:50 2517 | -| PIDE |-| DR | -] DP 01]-]002
Detaliu marcaje DJ704G 1:50 2517 PTDE DR |-| DE 01]-|001
Detalii ridicare capace camine DJ704G 1:50 2517 PTDE DR |-| DE 01]-{002
Intocmit, Verificat,
Ing. Ramona Diaconu Ing. Danut Coveltir

g
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Note:
Densitatea pichetilor proiectati este corelata cu pasul de proiectare si
cu densitatea punctelor ridicate.
Pentru picheti intermediari pot rezulta diferente intre cotele existente
generate de modelul digital si cotele regasite pe teren. in astfel de situatii
se vor respecta grosimile straturilor conform profilului tip.
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Densitatea pichetilor proiectati este corelata cu pasul de proiectare si

cu densitatea punctelor ridicate.

Pentru picheti intermediari pot rezulta diferente intre cotele existente
generate de modelul digital si cotele regasite pe teren. in astfel de situatii

se vor respecta grosimile straturilor conform profilului tip.
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Profil tip 1

Profiluri transversale tip

DJ704G
Scara 1:50 Scara 1:50
4.00
Refacere Refacere
acostamente ’ acostamente Tabel mr. 1 - Detaliere profile tip
cu 10 cm balast 9 2.5% 2.5% 4.0% cu 10 cm balast .
0% e Ay o Detaliere sector | Latime asfakare | Acostamente Scurgerea apelor
= hmgime iy Partea Partea
S - de la km la km [il] aplicat | Partea| Partea |Partea | Partea s deeirtl
stangd| dreaptd | stanga |dreapta 5 ¥
8+432.00) 8+515.00 83.00|Tip 1 2.00 2.00 0.50 | 0.50 - -
8+515.00] 8+520.00 5.00|Tip 2 2.75 2.75 0.50 - - -
8+520.00 8+530.00 10.00| Tip 2 2.75 2.75 0.50 - - rigola carosabila tip 1
8+530.00 8+576.00 46.00| Tip 2 2.75 2,75 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 1
P f.l t | t 2 8+576.00 8+605.00 29.00| Tip 2 2.75 2.75 - - |rigola carosabila tip 2 | rigola carosabila tip 2
rofil ransversal tp Gard/ 8+605.00 _ 8+687.00  82.00{Tip2 | 2.75 | 2.75 | - | - |rigol carosabila ti 1| rigola carosabila tip 1
— Gg(d/ ' ettt Scara 1:50 Limité proprietate/ 8+687.00 8+692.00 5.00{Tip 2 2.75 2.75 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 2
" Limita proprietate/ - \ Limita cadastru DJ 8+692.00|  8+697.00 5.00| Tip 2 275 | 2.00 2 - | rigola carosabila tip 1| rigola carosabila tip 2
/s \ . . . B .
= LHIE C R D' 3 N\~ s §+697.00 8+702.00]  5.00|Tip2 | 275 | 275 | - | - |ricola carosabila tip 1]rigola carosabia tip 2
Rigola LM — a - 8+702.00]  8+755.00 53.00| Tip 2 2175 | D75 e - |rigola carosabila tip 1 |rigola carosabila tip 1
~ bils(" _£_U¥ i Acostament
carosabi ﬂfaﬁe carosabild =] 8+755.00]  8+787.00 32.00|Tip 2 2835, |- 2178 - - |rigola carosabila tip 2 |rigola carosabila tip 2
= =S 8+787.00]  8+815.00]  28.00|Tip2 | 275 | 275 | - | - |rieok carosabila tip 1] rigol carosabila tip 1
= &I 8+815.00 8+847.00 32.00|Tip 2 2.75 2.75 - - rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 2
} I 8+847.00 8+852.00 5.00|Tip 2 2175 275 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 2
(= L % z j 8+852.00 8+857.00 5.00|Tip 2 2.75 2.00 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 2
‘ ‘ e 8+857.00 8+862.00 5.00{Tip 2 2.75 2.75 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 2
] Zy A RN 8+862.00) 8+877.00 15.00{ Tip 2 2.75 2.75 - - |rigola carosabila tip 1 | rigola carosabila tip 1
: 8+877.00) 8+960.00 83.00{Tip 2 2.75 275 0.50 - - rigola carosabila tip 1
? : 8+960.00]  9+096.00]  136.00|Tip 3 275 | 275 [ 075 [ 075 = san{ betonat
N N AT A APATAAA RN ENENENGN 9+096.00]  9+187.00]  91.00[Tip3 | 2.75 | 275 - 1075 | rigols ranforsats -
Det. B 9+187.00 9+340.00 153.00|Tip 3 2.75 2.75 0.75 | 0.75 - sant betonat
Nota: 9+340.00 9+400.00 60.00| Tip 3 2:75 2.75 0.75 | 0.75 - -
(1pe sectoare izolate cu |ét|m| mai 9+400.00 9+407.00 7.00 Tlp 3 2:75 2.75 0.75 0.75 - i sant betonat
mici se permite includerea rigolei 9+407.00{  9+427.00 20.00|Tip 3 2.75 275 - - - rigola ranforsatd
carosabile in cadrul partii carosabile. 9+427.00 9+459.00 32.00|Tip 3 2.75 2.75 0.75 | 0.75 - sant betonat
9+459.00 9+500.00 41.00|Tip 3 2.75 2.75 0.75 | 0.75 sant betonat sant betonat
9+500.00 9+510.00 10.00]Tip 3 2:75 275 0.75 | 0.75 sant betonat -
3 9+510.00, 9+521.00 11.00|Tip 3 2.75 2.75 - 0.75 rigoli ranforsata -
Profil transversal tip 3 or521.00]  9+532.00]  11.00{Tip3 | 2.75 | 275 | - - | rigoli ranforsatd | _rigold ranforsatd
Scara 1:50
Rigola ranforsata __———————__Parte carosabild Acostame Sant betonat
/ \ 5.50+sl 0..75 min. 1.60
- = =\ =
L =<"275%s /"/)'gfj l - 2.75+sl Gard/ =
= - Limita proprietate/ ™
) Limita cadastru DJ o
Cd
e
g Acostament o
5 betonat ; C‘\) é_‘ NJ‘C‘
B AT O
~ S N
<@ Sy v N
3 o4 N : 7 /
/’\ 2 %5 211 O. I g NR 09622 \\
N R A R R A R R AR A AR R R N R R T SR I U K« *
Det. B N\, O
! TR e R, 5?'/\9.\0
g Detaliu A - structura rutiera Detaliu B - structura rutiera & INGINGS
E( g o XPERT S
"[-5cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1 ;ﬁ
BAPC16 conform AND 605 %}(
- it antifisurad FK)
el i ~ ““[T4cm BA16 rul 5070 conform SR EN 13108-1
- frezare 1..2cm imbracaminte rutierd existenta pentru preluare denivelarilor BAPC16 conform AND 605
- structura rutierd existentd -6 cm BA 22.4leg 50/70 conform SR EN 13108-1 BENEFICIAR [ Proiect nr. P.2517 Data: 2026 Faza : P.TE.
Nota: BADPC22.4 - conform AND 605 Unitatea Administrativ : Denumire Projoct:
Pe suprafetele cu degradari ale structurii rutiere (sectoare unde s-aintervenitla| |- 15 cm fundatie din piatra sparts conform SR EN13242+A1 si STAS 6400/84 |Teritoriala Judetul Arges| 0 COLECTIV DE PROIECTARE ,Modem,-zr::cp' MG vk BEH3D < o
retelele/de ULKEY) so vor sxecilta cassts ds refcers: - 25 cm strat de balast conform SR EN 13242+A1 si STAS 6400/84 WDETER, , T G183 Enel T comun Cleknesss, iulatal
- 6 cm strat de legatura BADPC 22.4 leg 50/70 conform AND 605/2023; ; f"» % e Proiectat |ing. Danut Coveltir s L=1.1km, 2 esti, judef
- 15 cm strat de baza din piatra sparta/piatra sparta amestec optimal conf. - 20 cm strat de forma din balast conform STAS 12253 l S \ BV I CENCTLTING Ja Arges
STAS 6400-84 si SREN 13242+A1; - s&pé&turd pani la cota inferioara a structurii rutiere proiectate 78 i Desenat : : af =
- 20 cm strat de fundatie din balast conform STAS 6400-84 si SR EN \ GROUP L Ing. Daniela Coveltir Scara : | Denumire desen:
13242+A1; / StrMekd M;Jzu';; ff" el Msttiat v, fina B Profiluri transversale tip
peste care se va asterne geocompozitul si stratul de uzura \homu\h e i s erificat |Ing. Irina Petrescu 1:50 DJ704G
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Profiluri transversale tip
DJ704G
Scara 1:50

Profil tip - Drumuri laterale
Scara 1:50

Parte carosabild L< 4.00m
L=conf. tabel nr.2 - Detaliere drumuri laterale

vegetal
min. 10cm

Pamant
vegetal

Detaliu B - structura rutiera

(52
YRGRY
“-F-% cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1
BAPC16 conform AND 605
-6 cm BA 22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1
BADPC22.4 - conform AND 605
- 15 cm fundatie din piatr& spartd conform SR EN13242+A1 si STAS 64 84y
- 25 cm strat de balast conform SR EN 13242+A1 si STAS 6400/84
- 20 cm strat de forma din balast conform STAS 12253
- sépaturd pana la cota inferioara a structurii rutiere proiectate
BENEFICIAR Proiect nr.: P.2517 Data: 2026 Faza: P.T.E.
Unitatea Administrativ : :
itori COLECTIV DE PROIECTARE  |Penumire Proiect:
TanbaR oA A Taey - ”"Modernizare DJ704G intre km 8+432 - km
: ¥ = e e
Proiectat Ing. D&nut Coveltir CQ/‘ 9+532, L=1.1km, c;:t;x;;u: Cicdnesti, judetul
H.V.L.D. CONSULTING D
GROUP esenat |ing. Daniela Coveltir Scara : | Denumire desen:
Str. Malul Mare nr. 26, Sector 1 5 5 J
i1 2 S Profi le tip-
Bucuresti Verificat |Ing. Irina Petrescu m 1:50 EoMin transverB?lgmderumun laterals
Tel. +40 726 186 453 - i
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Structura rutiera

Detalii elemente de scurgere a apelor
DJ704G

conform profil tip
-15 cm beton C30/37 o
- Scm nisip Detaliu sant betonat
Acostament e Sant betonat
min 1.60
min. 60 ' 40 -y 40 . 20 |
| T |
|
-10cm beton C30/37 /
- 5cm nisip 2

Detaliu rigola ranforsata
Scara 1:20

50

Structura rutierd
conform profil tip

Scara 1:20

Sectiune transversalad

Hit=75...1.40

Sectiune transversala

Vedere plana

-rigola tip 1si2-

- rigol tip 1 - - rigola tip 2 - ) Scara 1:20
Scara 1:20 , Scara 1:20 Structura rutierd 2 0°
75 5 4 R 05 conform profil tip 125/ 49 T \ 128
0° 0° %20 ) 75
128 49 \ 12° R NN 05 05 TR P e
RN\ VA2 49 \ 125 | |T :
3 - | |
0 @ % § R, X
- W * g ,? 2 N AR = TR : :
\\ Plicuta N X SOTINN N RS 8K | =
N carosabild | . G R | l
.| armata N SO N NN Pracuts
8 2} 35 Eb ’ NANN .| | carosabila | |
- - " ZRTIN N\ 8| | amaté | el
N NN\ | '
< N NS AP R N | |
N O 7NN
% SO s T | |
A \\ N //\\ xQ I l
e K N 7
NN\ N \. IR S
NN\ N M % PP NN S !
<] I NN =177/ NN GO\ BBk N\ \ ' '
b \‘ \>/> 4 \ \ B / ' X, _L_:g__J____l -
SRS I O N /A carosabild : =
N R R LIRSS, dubliu amata L
Vedere plana = |
Scara 1:50
2.00 8 &
Gabion G
0.50 x 0.50 x2.00 m =
o
w
Saltea H 3
: TV T Sectiune transversala
; Scara 1:20
o
8 i Saltea 2.00
@ 0.30 x 0.60 x2.50 m
T : o 60 80 60
8O o :
] ] e ile T AN AL
g | IR
N e Pel oCs

Sant/rigold
proiectata

Nota:

1. Rigola carosabila se executd in mod curent conform detaliului tip 1, cu adancimea de 40cm (hy, =75cm).
Pe anumite sectoare se vor executa si celelalte tipuri:

3. Se pot adopta si alte dimensiuni pentru placutele carosabile, in functie de furnizor. Modelul propus va fi transmis beneficarului si

proiectantului pentru aprobare.
2. Aplicabilitatea dispozitivelor de scugere a apelor este detaliata in tabelul nr. 1 - Detaliere profile tip, inclusa in partea scrisa a proiectului.

rigola carosabili tip 1 cu adancime variabil - pe zonele de racordare cu alte tipuri de santuri, sau pe zonele adancite, conform profilului

longitudinal.

rigola carosabili tip 2 - pe zonele unde este necesara protejarea taluzului sau constructiilor adiacente (garduri) aflate la o cota mai

ridicata, iar latimea din amplasament nu permite realizarea unui taluz.

Pentru dimensiunile si cotele variabile se vor utiliza profilul longitudinal si profilele transversale curente.

in situatia sectoarelor cu dimensiuni constante se pot utiliza si elemente prefabricate. In aceasta situatie modelul propus va fi transmis

beneficiarului si proiectantului spre aprobare.
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Detalii elemente de scurgere a apelor

DJ704G
“A_ Scara 1:20
Vedere A-A ' S 15 50 40 i B0 Lo Extras de armatura pentru un element tip R2
| s ‘ } ‘ SR n L nxl_ - B500 C
A (mm) | (buc.) (m) o8 210 212
[ i I‘__' 1 10 6 2.95 17.70
2 10 6 1.90 11.40
’ 3 10 6 0.95 5.70
4 10 6 0.85 5.10
| 5 5 8 23 1511 25.53
] e 6 8 12 0.25 3.00
o ’ 7 12 2 1:35 2.70
» Barbacana TOTAL LUNGIMI PE DIAMETRU (m] 28.53 39.90 2.70
’ ’ GREUTATE PE METRU (kg/m) 0.40 0.62 0.89
2% GREUTATE PE DIAMETRU (kg) 11227 24.62 2.40
\®\ 7 = \ o GREUTATE PE TIP OTEL (k_g_) 37.37
7 ] Extras de cantitati - pentru un element
= i 2 = Lucrare UM Cantitate
7 & ; Volum beton mc 0.60
2 { Beton umpluturs % \___:—7 2 Cofraje mp 14.16
S c30537 o Note:
; ‘ o 35 A - Dupa pozitionarea elerqentelor, urechile de r.idicare se vor
| l‘_ indoi In jos sau se vor taia de la faa betonului.
A - - Rosturile dintre elemente se vor mata cu mortar M100.
|<_ N BST500C 6buc
| 210 L=1.90m
1.00 95
Vedere Sectiune ° B D
e R 7
; /O\ 5 of ©)
- = \ BSTS00C6buc @8 () BST500C 6 buc
] =0.85m_ @8 Lm=0.25m
| Sectiune . ole
D A_ A - 11-16
) f=— ©

@ Urechi de ridicare
BST500C 2 buc
) 212 L=1.35m

9
®
N
97| Ek 5
< ®
Ly &
44 61 32

19v

N2
159

| ;

} : =R BST500C 6 buc @10
uc
1.00 @ é @ L=2.95m
| C
(5) BST500C 19 buc @8 L=1.11m De 17 g
/ _;,&\E LT /( 8
© 93 © /C .
f 1 I‘— \/“(: :"‘ o G
S (T < 1) \
BENEFICIAR - Proiect nr.: P.2517 Data: 2026 Faza : P.T.E.
Nota: Unitatea Administrativ Dantitite Project
Aplicabilitatea dispozitivelor de scugere a apelor este detaliata in tabelul nr. 1 - Detaliere profile tip, inclusa in Teritoriald Judetul Arges| COLECTIV DE PROIECTARE Modernizare R Fid3 s
partea scrisa a proiectului. T i : 432 -
Pentru dmensiunile si cotele variablie se vor utiliza profilul longitudinal si profilele transversale curente. oo Proiectat (ing. Danut Covektir CQ/‘ 9+532, L=1.1km, c:;rrt;t:;lg Cicinegti, judetul
H.V.1.D. CONSULTING
GROUP Desenat |ing. Daniela Coveltir Scara : | Denumire desen:

Str. Malul Mare nr. 26, Sector 1, D -

2 5 2 etalii elemente de scurgere a apelor
Bucuresti Verificat |Ing. Irina Petrescu (/%ﬂ, 1:20 DJ704G ¢ P
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Detalii elemente de scurgere a apelor

DJ704G
Scara 1:20
Detaliu armare
5105 rigolad carosabild
s e el Extras de armare pentru1 m

Rigola carosabila tip 2

@ %

Marca

(mm)

-85

i

ochiuri
(buc.) | (mp)

Stot (Sxn)

(mp)

8

100x100| 1 |[2.75

2.75

8

100x100| 2 |[0.70

1.40

B
]
W[N]~

8

100x100| 1 |[0.80

0.80

t
50
O,
65

i~ - 4 8

100x100f 1 |[1.00

1.00

IE PP e el 5 N TOTAL suprafata plas& sudats (m)

5.95

T e ¢

5[ 85 s Greutate pe suprafata (kg/mp)

7.89

Greutate (kg)

46.95

DETALIU IMBINARE PLASA

Scara 1:20
10,10 10,
=
& NOTA:
= Joantarea plaselor se va
e realiza prin suprapunerea
o a minim un ochi pe toata
h5 lungimea imbinarii
o
e - -
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Sectiune B-B

Scara 1:50

ol

Structura rutierd conform
profil transversal tip

“— Dren din piatra sparta 20cm
Hidroizolatie

Detalii LBodet D600

704G

Scara 1:50

Sectiune A-A

L Scara 1:50

H
[=}
min. 30

Gratar metalic 1.50x1.30

ol

Fundatie beton
C20/25

Balast

pilonat 20cm

1
80

B =1 (se aplica in intravilan
—-' : 40 40
£
=
120, 40 20 40 20 25
% N N\
% el N & IS
B S 0 -
ol - :
o S P =
p% E - (‘93 . 2 2
NS R
~
S R S

: Védere plrané D-D

Scara 1:50

Gratar metalic 1.50x1.30

s C
Sectiune C-C L =
@ Scara 1:50 A0 ’
30 I
7 N 3
® cl
: © ¥
£ N . . .
sl | || LY N ol
& AW )N e el i}
( \ AQ
@ B500C 4210
=3 L=2.35m
1010 ’
iy ghes l——--
B500C 8210 2.00 f G
5cm L=5.10m i
190 P ) :
S 190 3 ’ 40
) 30 6
[{e}

(2 B500C 328 la 30cm L=4.50m  (3) B500C 628 la 15cm L=1.95m

Extras de cantitati - pentru un timpan

Lucrare UM. |[Cantiate
Beton fundatie mc 096
Cofraje mp 9.10
Betonelevatie mc 1.40

Extras de cantititi - pentru 1 m de pozare tub

Lucrare U.M. |[Cantiate
S&patud mc 3.10
Strat de balast - 20cm grosime mp 120
Beton fundatie si cunete dren mc 0.19
Hidroizolatie mp 1.72
Dren mc 043
Umpluturd compactata mc 1.74
Extras de cantitati - pentru 1 buc camera de cadere

Lucrare UM. |Cantiate
Sapaturd mc 223
Cofraje mp 948
Beton mc 1.56
Plasa sudatd D8mm 10x10cm mp 8.30
Umpluturd compactata mc 0.38
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Extras de armatura pentru un timpan

(se aplica in intravilan)

ot g n L nxL - B500C
(mm) |(buc.) (m) a8 @10
1 10 8 5.10 40.80
2 8 3 4.50 13.50
3 8 6 1.95 11.70
4 10 4 235 940 = 5o
0
5 =3 192]
TOTAL LUNGIMI PE DIAMETRU (m)) 2520 50.20 A LR o 5 ] o
GREUTATE PE METRU (kg/m) 0.395 | 0617 A //,k/ﬁ —— 55517 T
GREUTATE PE DIAMETRU (kg) | 994 | 3095 (AR o | BRI e : Dele: 226 S0F Tl
GREUTATE PE.TIE OTEL (ko) 41.00 Teritoriala Judetul Arges| COLECTIV DE PROIECTARE  |Penumire Proiect:
$ H V "Modernizare DJ704G intre km 8+432 - km
GREUTATE TOTALA (kg) 41.00 . SUDETEG, ] R e
@9’ 4%\ Proiectat || : 9+532, L=1.1km, comuna Cicinesti, judetul
$ EONSULTING GROUP ng. Dénut Coveltir Ja Arge,s‘”
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=4 J : : Detalii podet D600
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\mAﬂ/ Tel. +4<;‘ 726 186 453 anfieat {[ng: Ina Petrescy C[-ZZ 1:50 DG
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Sectiune B-B

Scara 1:50

Structura rutierd conform

Scara 1:50

Sectiune A-A

S 1:50
 Scara

Detalii podet existent D600 le)zga%utie timpaﬁ si camera cadere

cl

profil transversal tip

Extras cantitati - pentru un timpan

Lucrare U.M. Cantitate
Beton fundatie mc 0.96
Cofraje mp 6.50
Beton elevatie mc 1.85
Extras de cantitati - pentru 1 buc camera de cadere
Lucrare U.M. Cantitate
Sdpaturd mc 223
Cofraje mp 9.48
Beton mc 1.56
Plasd sudata D8mm 10x10cm mp 8.30
Umpluturd compactata mc 0.38
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Gratar metalic 1.40x1.30
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Vedere plana'C-C

Scara 1:50
B
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Unitatea Administrativ
Teritoriald Judetul Arges|

5
N2

Cod postal:110053

/' COLECTIV DE PROIECTARE
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o s > N @
£
LRI
V] N
N
3
1019
. (D B500C 8210 2.00
‘ la 15cm L=4.50m
190 »
RL 190 ‘m\%@
: 2(B500C 328 la 30cm L=4.50m
Extras de armatura pentru un timpan
(%] n L nxL - B500C
Marca
(mm) | (buc.)| (m) 28 210
1 10 8 [ 450 36.00
2 8 3 | 450 1350
3 8 6 1.35 | 8.10
4 10 4 | 215 8.60
TOTAL LUNGIMI PE DIAMETRU |21.60] 36.00
GREUTATE PEMETRU (kg/m) [0.395] 0617
GREUTATE PEDIAMETRU (kg) | 852 | 2220
GREUTATE PE TIP OTE (kg) 31.00
~[GREUTATE TOTALA (kg) 31.00
”0\\\“: \=R=N] I/.\,\t:\ w
g
(LJV ‘\ ’,,: :. ¥ i o : .'_v_'
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Denumire Proiect:
”Modernizare DJ704G intre km 8+432 - km

1 T i
- -+ =],
e e Proiectat (|ng. Danut Coveltir ( Q e c;’,’;’:;g Cocuticphl, Judefhl
H.V.L.D. CONSULTING
GROUP Desenat ing. Daniela Coveltir Scara : %e umire <§1esen:
Str. Malul Mare nr. 26, Sector 1, e'(a ii podet existent D600 executie
Bucuresti Verificat |Ing. Irina Petrescu m 1:50 timpan si camera cadere
Tel. +40 726 186 453 : DJ704G
Fax. +40 248 630 851 Exr =
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Linie discontinua tip A
3-9

Linie discontinua tip B
3-6

Linie discontinua de
avertizare tip C
9-3

Linie continua
simpla tip E

Linie tip F / dublu
continua

Linie dubla tip
G-dr
9-3 / continua

Linie dubla tip
G-stg
continua/ 9-3

Linie discontinua
dubla tip H
9-3/9-3

Linie discontinua
simpla tip |
1-1

Linie continua
simpla tip L

Linie discontinua
simpla tip M
1-1

Marcaje longitudinale
Scara 1:100

°
%
é

15,

tie este prorit
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Situatia existenta

Scara 1:20 Structura rutiera
Capac si Broms i Etapa 1
ramé din fonta 2 (executia structurii rutiere noi, mai putin stratul de uzur)
pentru camine capac Dala de Cots bil tont Scara 1:20 Dala de
- de apa/canal | beton gt eI ERITIOR IR o _1_- ______ beton o C
‘ L |
Inny ' 1 1 I A

/

H)IU,I{IIIA;O;

% |

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
PRV NNV N

|V 9 VUV ¥ V-V-V S

/S S/

|
VNNV NN

VVVVVVVVNVVVVVVY

R

Cota carosabil proiectat =

EEEEES Cota strat de legatura proiectat | -

V2 V-2
%3 Cota carosabil existent

Note:

piatra sau din caramida).

1. Detaliile prezentate raman valabile:

Indiferent de dimensiunile in plan ale dalei din beton armat existente pe care
reazemd rama si capacul din fonta.

pentru orice tip de pereti ai cdminului de vizitare (din beton, din zidarie de

2. Eventualele degradari ale perefilor si/sau dalelor caminelor existente, care ar
presupune lucrari suplimentare fata de cele prevazute in prezentele detalii, cad
in sarcina Administratorului retelei care are obligatia de a intretine refeaua existenta.

v v - ; : 75
glg évivec/ S O 5v5v51 3. Straturile rutiere precum si pantele longitudinale si transversale sunt conform
8 ,g vev’ / / ‘ AR proiectului (profile transversale tip, profile curente si profil longitudinal).
LRy A % D P vV 4. Eventualele rame si/sau ansambluri rame/capace fisurate sau aflate intr-un
© | % # / o ~ j grad avansat de degradare ce ar putea pune in pericol siguranta circulatiei vor
% // S{s X ‘ fi inlocuite cu altele noi.
= SN A e = vy ] ~
| 77 g 0 i Vedere in plan
. 5| N=0S A :
& N7 suprabetonare/ dala noua
il o I B h Scara 1:10
Etapa a 2-a (var 1) Etapa a 2-a (var. 2) 1.50
(ridicarea la cotaa a ramelor de font3- cu elemente aditionale de aducere la cot) (ridicarea la cotda a ramelor de fonta- prin suprabetonarea dalei de beton existente)
Scara 1:20 Scara 1:20 Linie taiere
Linig - (281 Nous Linie Linie  Suprabetona Linie
=EJ taiere |din beton taiere =QJ // taiere |dalé de beton téiere | 12 2 212
T oY ] Coti carosabil proiectat ‘ f 1 i oté carosabil proiectat % !
o = | ) A A TV — Cot strat de leq&tura proiect a( — - Empe—— G U ey R =R ) r\,,,; strat de
: - ‘ T e~ e N - Yotl %rﬁ proiectat
rvvve v;_v 9 1_50 [5_;7VVVVVVVVVVVV 1.50 Vv vvyve
| A |
L s e ZANAVAVAVAY ' & LY vy ! vavv—v%rosabll existent
vvvvVvvvyyv VI NV AR YA V.88 V4 VJBZVVVVVV . <N I &Q_ 8
| v By Ry v £ S BvAR VALY ALY v — —|— — — 2V V-V BvAR vy 2 W ! f -
Sy e T | A 7T VK Cota carosabil existent | [ | ; ) ri*ig_ N 7vvvvvvvvvvvvvv‘
o y VVVVVVYYV
bvvvvvvy ,/}o/;;‘g 1 i | I‘ 2# \ Pvvvvvvd Dol ! PN Ze: 5
T 2 i Contur l Perete .\ ¢ RSN .
AN, B O demolare vertical NN\DS AC\»\ L
Contur N dali existenta camin [ [F s, .7 > By | e Csatpcns
Element de *ucel’e . demolare \ Z | ‘\\ N iy S0 " -ogk
la coté din beton monolit dala \ < \X 2t Ve \_Contur
sau prefabricat existents | O LS & — — - - SR \f L= demolafe
N NN | A - dali existenta
BN\l &= |} Linie taiere

Situatia prmectata (var. 1)

PV VYV VW

Cotd carosabil proiectat

T
LI 14

LCot4 strat de legatura proiectat |

v v vvvoy

TVVVVYVYWV

VNNV ¥V VEY YV

LYV ZVvvv

VVVVVVV
A e A s

[YARVARVARVARVAR VAR VARY

gol

|-

Element de Jducere

sau
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Scara 1:20
Dald nouad Linie
din beton taiere
T DA ENEEEEER e
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dala existenta

Situatia pr0|ectata (var. 2) o / 5
Scara 1:20 w ) £ Q/ 7
w %0
ek ?b;orectat
X2 7, B
7z ¢ m
150 B A Cot3 strat de legatura proiectat
% N———— . = VVVE—vVvVV*VV* wCoté carosabil existent
/ /N \\
%2 I NN\
[7) ‘7 VVVVV v‘
Contur Perete
demolare vertical

Cerinte durabilitate beton:

-tipul de beton C25/30
-tipul de ciment Il 32.5(R)
-raport a/c (max) 0.45
-dozaj monim ciment 280kg

-se vor folosi in mod obligatoriu aditivi
antrenori de aer si reducatori de apa

camin
= = - |,, ———— — — - ‘(‘\‘
14 \S)
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